This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://books.google.com/books?id=kQ68e7uQDOEC&ie=ISO-8859-1&output=pdf

Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



http://books.google.com/books?id=kQ68e7uQDOEC&ie=ISO-8859-1&output=pdf




g



CRTANIADR ARYTERES)
. 1 - ‘c;. . =
LIGRARIES

NOV 16-1984



L d

’ Jahrhucher

des

kaiserlichen kéniglichen
polytechnischen Institutes

in Wieno *

In Verbindung mit den Professoren des Institutes

herausgegeben

von dem Direktor

Johann Joseph Prechtl, - .

k. k. wirkl, nied. 3st. Regierungsrathe , Mitgliede der k.k, Landwirthschafts - Gosell-
schaften in Wien, Grits und Laibach, der k. k. Gesellschaft des Ackerbaues, dee «
Natur - und Landeskande in Brinn, der Gesellschaft fir Nsturwissenschaft wad
Heilkunde zu Heidelberg; Ehrenmitgliede der Akademie des Achrblnu. des Han-
dels und der Kiinste in Verona, korrespond. Mitgliede der lanlgl. baier. Ah‘o-io
der Wissenschaften, der Gesellschaft sur Befdrderung der ntitslichen Kiuste and
ibhrer Hillfswissonschaften su Frankfart am Main, auswirtigem Mitgliede des poly-
technischen Vereins fir Baiern; ordontl, Mitgliede der Gesellschaft sur BefSrderuag
derg ten Naturwi haft su Marburg und des landwlirthschaftlichen Vereines
des Grofshersogthumes Baden; Ehrenmitgliede des Vereins fir Befirderang des
Geowerbfleifses in Preufsen, der Gkonomischea Gescllschaft im R&mgrcioh Suhn-.
der mirkischen Gkonomischen Gesellachaft su Potsdam, der allgemei i h
Gesellsehaft fir die g mten Natorwi haften’, und des Apotiﬁln-thn
im Grofshersogthume Baden.

.

Lasaiaaa g o 000

Vierzehnter Band.

~

Mit acht Kupfertafeln,

’

-

Wien, 1820
Gedruckt und verlegt bei* Carl Gerold.



veo -




I n h alt

I Beachreibung einer vom Professor’ 4. Crivelli in Mai-
land erfundenen hydro - harometro - statischen Lampe.
(Mit der Kupfertafel I) . . . . , . . e e e

1l. Uber den Schiffzug stromaufwirts durch Wmerrader,
welche auf dem Schiffe selbst angebracht sind. Von
Johann Arzberger, Professor der Maschinenlehre am
k. k. polytechnischen Institute (Taf. IV. Fig, 1) . . .

III. Beschreibung einer Maschine zur Auflésung der Glei-
chungen, erfunden von Hra. Philipp van Girard, kdnigl.
polnischem Ober - Ingenieur der Minen (Taf. III). . .

1IV. Jber die Verfertigung der Stecknadeln mit gegossenen
Kopfen. Von G. Altmiitter , Professor der Technologie
am k. k. polytechnischen Institute (Hiersu dis Hupfer-
tafel TI) « . . ¢ ¢ ¢ ¢ & o o ¢ 0 0 e g . .

V. Untersuchung der von Hrn. Rogers vorgeschlagenen Ver-
besserung in der Honstruktion achromatischer Fern-
rébre. Von S. Stampfer , Professor der praktischen
Geometrie am k. k. polyt. Institute (Taf. IV. Fig. 2
bis) . . . . . c e e e e 4 e s 4 e e o

VL Versuche iiber die Beuehnng der Adhirenz der Metalle
zu ihrer elektrischen Differenz; nebst einigen Folge-
rungen aus denselben. Vom Herausgeber . . . . .

VIL Bericht iiber die Fortschritte der Chemie im Jahre 1827,
oder vollstindige Ubersicht der in diesem Zeitraume be-
kannt gewordenen chemischen Entdeckungen. Von Kurl
Karmarsch . « ¢ « o « o ¢ « & o« o « o =

Erste Abtheilung. Fortschritte der chemischen Wissen-

schaft.....q..;‘.,-,,...

.d Neu entdeckte Korper  « « « . . . .

a) Einfache Stoffe, b) Oxyde. a) Carbonide. d)
Phosphoride. ¢) Selenide. f) Sulfuride. g)Fluo-
ride. A)Bromide. i) Chloride. k)Iodide. 1) Me-
tall . Legierungen. m) Salze, n) Mineralien. o)
Organische Suhstanzen,

44

63

66

108



v

B. Neue Arten des Vorkommens schon bekannter Stofle
C. Neue Analysen . e '
" a) Oxyde. b) Hydroide. o) Chlornde. d) Cyanide,
¢) Salze.. f) Mineralien. g, Organische Substanzen,
D, Neue chemische Erscheinungen, besondere Eigen-
~ schaften und Wirkungen gewisser Stoffe .
E. Neue Untersuchungen der Eigenschaften chemischer
Stoffe . . . . . . . ..
. Neue Entstehungs- und Bildungsarten cbem‘ischer
Zusammensetzungen e e 0 4 o
G Stochiometric . . . . . .. . v ... .
H. Neue Erklarungsartcn bekannter Prozesse’ . o
I Benchtlgung irriger Angaben . FN . .
Zweite Abtheilung. Fortschritte der chemlscbenl(unst
A. Neue Darstellungs- und Bereitungsarten. . .
B. Neue Apparate . . , « & . « o o o . .
C. Verschiedene Gegenstinde der chemischen Praxis .

. o e

o ¢ g e s o

e« o o o

VIIL Repertorium der Erfindungen und Verbesserungen ‘n

}Karmqrsch......-..

den technischen Kiinsten und Gewerben, Von Karl
1) Beschreibung einer Bombe,, welche explodirt, wenn
darauf getreten wird, S.289. — 2) Merkwiirdige Entde-
ckung in der Schlefskunst, nebst Bemerkungen itber den
Riickstofs der Gewchre. S 291, ~ 3) Ostindische Art,
Felsen zu sprengen. S. 395, — 4) Uber Bobrér und
Backen zum Scbraubenschnclden Von John Robmson
in Edtnburgh S 296.— 5) Neues Schrinkeisen. S. 300. —
. 6) Beschrelbung eines Ofens zum Entkohlen und Hirten
des Stahls. 5.301.— 7) Hirtung dés Stahles durch einen

* Strom verdichteter Luft. 8. 304. — 8) Verwahrungs

“mittel gegen Fcuchhgkelt und Rost. S. 306. — g) Che-
"mische Untcrsuchung altrémischer Munzen. 8. 305. —
10) Goldahnhche Metallmlschung, und neue Plattirung
. des Eisens. S. 366, — m Gold- und silberibnliche
Metallmuschungen S. 307 - 1) Uber die Verfertlgung
der Drahtsalten f‘ur Hlavnere ‘'und andere musikalische
Instrumente. S. 308 -;— 13) Bescbrelbung einer Ma-
schine zur Verfertlguﬂg “der S'tecknalleln ‘erfunden von

eisernc Gefifse zur Aufhewahrung und Versendung von

Beite :
185

. 180

. 7

. 335

266
267

. 268
. 271

273

. 297

282

289

 Lemuel Wellman Wright. S. 313. — 14) Dickinson's .



v

Seite

festen und flilssigen Waaren, besonders von Nahrungs-
mitteln. 8. 323; — 15) Verfahren sum Pulvern der

. Diamantsplitter. 8. 324. — 16) Mikroskop-Linsen aus

.

Diamant und Saphir. 8. 334. — 17) Mackay’s emaillirte
Aufschriften fiir Strafsen, 8.325. — 18) Uber ein Mittel,
die Inkrustation bleierner Wasserleitungsrobren su wver-
hindern. S.326. — 19) Zubereitung der Seile und Taue,
um sie vor Fiulnifs zu schiitzen. 8, 328. — 10) Ein
Mittel, den Kitt von Fensterscheiben absulisen. S, 329, —
21) Verfertigung der Bleistifte. 8. 339. — 2a) Gefiirbte

Bleistifte. 8.330. — 23) Galliipfcl - Surrogat. 8. 330, —.

a4) Uber dic Schreibtinte, und die Wirkang, welche

. Papier und Pergament auf dieselbe hervorbringea, Von

J. Reid. S.331.— 35) Unausldschliche Schrift. S.338. —
26) Lithochromie, oder die Kunst, mit Oblfarben kolorirte
lithographische Zeichnungen su vervielfiltigen. S, 339. —
37) Verbesserte Kersen. S.339. — 18) Steife fiir wasser-
dichte Filehiite. 8. 340. — 329) Neue Beitze fiir Hut-
macber. S, 341. = 30) Daniell's verbesserte Kratzen
fir Tuchrauhmaschinen. 8. 343. — 31) Apparat zum
Feuchten des Papiers fiir Druckereien, S. 342. — 33)
Neues Verfahren bei der Verfertigung von Kattundruck-
walzen. 8.344. — 383) Neues Dampfbad. S. 345. —
34) Maschine, durch erhitzte Luft bewegt. 8. 346. —
35) Zeichen, als Mittel angewendet, um die Wirkung
der Maschinen auszudriicken. 8, 348.

Beschreibung derjenigen in der &sterrcichischen Monar-
chie patentirten Erfindungen und Verbesserungen, deren
Privilegien erloschen sind. (Fortsetzung dieses Artikels
imXILBande). . ¢« . ¢« v « ¢ ¢ o o & o o
Johann Gabriel Uffenheimer, auf eine Stratzenschneid-
maschine. S. 353. — Johkann Girardoni, auf verbesserte

Stimmschrauben fiir Saiten-Instrumente. S.356. — Fransz_

Rauch, auf eine verbesserte Form der Rasiermesser.
8, 857, — Friedrich Lafite und Karl Kénigshofer, auf
eine Pumpe. S, 358. — Paul Szabo und Sihne, auf
eine Pumpe. S.369. — Johann Finaszzi, auf einen Takt.
messer (Plessimeter). S. 360. — Leopold Emminger
und Jokann Gemperle, auf ein Kaffeh-Surrogat. §.361.—
Joseph Guth und Johann Lafontaine, auf die Erzeugung

. 353



Vi

i
der srsenikalischen Kupferfarben mittelst Holzessig. 8.
363. == Johann Friedel, auf eine Verbesserung im
Anstreichen mit Ohlfarben. S. 364.~ Johann Konrad
Pabitzky , auf eine Schuhwichse. 8. 365. — Alexander
von Clzcrszky, auf einige Verbesserungen in der Litho-
graphie. S. 365. — Mayer Spitzer, auf eine Zurichtung
der Leinwand. 8. 366. — B. Spitzer, auf eine Zube-
reitung der Schnittwaaren. S. 367. — Leopold Rothe-
neder , auf die Zubereitung des thierischen Fettes zum
Brennen. 8, 367.
X. Verzeichnifs der in der &sterreichischen Monarchie im
Jahre 1828 auf Erfindungen, Entdeckungen und Ver-
besserungen ertheilten Privilegien oder Patente . . .

’




VW WDV DBV D VT TV VTV VNN DWW

L
Beschreibung

einer vom Professor 4. Crivelli in Mailand er-
fundenen hydro-barometro-statischen Lampe*).

(Mit der Kupfertafel L)

So lange, als das Brennen des Ohles als Mittel
zur Beleuchtung angewendet wird, kennt man auch-
die Unbequemlichkeit, welche in jedem Falle unver-
meidlich ist, wo eine Flissigkeit sich verzebrt, nihm-
lich das fortwihrende allmihliche Herabsinken des
Punktes, von welchem -das Licht ausgeht. Heron
von Alexandrien war, wie es scheint, der Erste, -
der diesem Fehler abzuhelfen suchte, da die 33ste sei-
ner Erfindungen, welche er in dem Buche, betitelt
»Liber spiritaliunc« zusammengestellt hat, eine Lampe
ist, bei welcher in dem Mafse, wie das Ohl sich ver-
zehrt , der Docht in die Hohe getrieben wird. Allein -
diese Einrichtung kann das Sinken' der Flamme nur
bis zu jenen Grinzen verhindern, innerhalb welcher
die Haarréhrchen- Anziehung des Dochtes fiir diesen
Zweck ausreicht; und sie hat iiberdiefs, da sie auns
zwei verzahnten Stangen und einem gezahnten Rade
besteht, die Zusammengesetztheit des Mechanis-
nismus gegen sich. Dem ungeachtet verdient diese
sinnreiche Erfindung hier erwihnt zu werden, weil
sie'wegen ihres hohen Alters ehiwiirdig ist, und weil -

*) Vorgelesen am 10. September 1837 im S. Alexanders - Lyzeum
zu Mailand, und vom Hrn. Verfasser in Adeut.scher“Spmcho

fiir die Jabrbiicher mitgetheilt. D. H.
Jaheh. d, polyt, Imstit, XIV. I, I
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so viele Jahrhunderte verflossen sind, bevor eine
bessere gemacht wurde.

Eine solche ist die Schachtellampe (lucerna
a scatola), welche unter.uns den Nahmen deutsche
Lampe (lucerna tedesca) bekommen hat, und zu-
erst von dem beriihmten Philosophen Hieronymus
-Cardanus,.in seinem zu Anfang des 17.Jahrhunderts
sn Basel erschienenen Werke »de subtilitate« be-
schrieben ‘wurde. Zur Auflésung -des Problems:
seine Lampe herzustellen, bei welcher ungeachtet
sder allmahlichen Verminderung des Ohles das Niveau
bestindig sey , benutate Cardanus folgenden Grund-
satz: »Wenn man ein Gefifs nimmt, welches iiberall
‘sverschlossen ist, ‘mit Ausnahme ‘eines Loches im
‘sBoden, und dasselbe, zum Theil mit Luft zum Theil
>mit einer Flissigkeit gefiilly, iiber einen Teller stellt,
sdergestalt, dafs das Loch des Bodens von der ays-
slaufenden Fliissigkeit bedeckt wird: so liuft von der
‘sFlissigkeit nicht mehr heraus, als néthig ist, um zu
sbewirken, dafs die Elastizitit derinnern Luft, 2usam-
»mengenommen mit dem Drucke der noch im Gefilse
sstehenden Flissigkeit, dem Drucke der Atmosphire
“»das Gleichgewicht hilte« Defswegen miifste man der
‘Cardan’schen Lampe, wollte man sie nach dem Pria-
sipe ihrer Einrichtung und der Kraft, welche ihrer
Wirkung zu Grunde licgt, benennen, den Nahmen
darometrische Lampe geben. Diese Einrichtung ist
su bekannt, und zu allgemein im Gebrauch, um hier
von derselben mehr zu sprechen. Ich will also nur
noch bemerken, dafs die erlangle Bestindigkeit des
Niveaus von der Wirme gestort wird, welche, indem
sie die Elastizitit der unter einer mindern Temperatus
in das Gefifs gekommenen Luft vermehrt, Ursache
ist, dafs das Ohl die bestimmte Hohe iibersteigt, und
auslauft.

... Da nicht zu giaﬁben ist, dafs dem vbr'diehs_tvollen.
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Naturforscher Robert Hooke die alte Einrichtung den
‘barometrischen Lampe unbekannt gewesen sey, ale
er seine Schwimmer-Lampe (lampe & flotteur) er<
dachte; so ist gewifs, dafs er durch diese seine Er.
findang die Wirknag der Luft zu vermeiden, und
folglich den Unfillen auszuweichen suchte, welchs
von der verinderlichen Dichtigkeit derselben entsten
hen. Der wesentliche theoretische Grund der Hooke'-
schen Lampe, welche von Birch in den Actis Socie-
tatis londinensis beschrieben ist, liegt in dem Satze’t
rdafs der Theil eines schwimmenden Kérpers, welcheg
sin die Flissigkeit eintaucht, bestindig, und zwar
rjedes Mahl so grofs ist, als er seyn mufs, um eine:
*Menge der Fliissigkeit zu verdringen, deren Gewicht
rgleich ist dem Gewichte des ganzen Korpers.: Die
grofse Schwierigkeit der Verfertigung, und die una
vermeidliche fortwihrende Verinderung ihres Volud
mens (welches im Anfange ungefihr doppelt so grefs:
ist, als es am Ende wird, und als man es bei einep
barometrischen Lampe von gleichem Inhalte findet)
haben indessen gemacht, dafs die Hooke'sche Lampe:
vergessen, die barometrische Lampe hingegen bis auf
uns gekommen ist, welcher letatern wir durch dem
ausgebreiteten Gebrauch selbst die beste Lobrede e
theilen. : - - B
. [T
Indem aber Cardanus den Lampen ein, so zu:
sagen, bestindiges Niveau verschaffte, und ihnen alse,
die erste Eigenschaft gab, welche ihrer Bestimmung
nach wesentlich erforderlich ist, hat er keineswegs
die Bequemlichkeit und das Bediirfoifs befriedigt, eine
von ne({)en - oder héher stehenden Hinderuissen ganaz
unbeschrinkte Ergiefsung des Lichtes zu haben In
der That, da es unvermeidlich ist, ein Behiltnifs zur
Aufnabme des Ohlgefifses anzubringen, und da ein
solches Behilwils desto gréfser seyn mufs, je mebr
man der Nothwendigkeit ausweichen will, -eine so
unreinliche Fliissigkeit wie das Ohl. bandhaben zu

"

1



A

miissen; so ist einlenchtend, dafs man bei der.Ein-.
- richtung des Cardanus gezwungen war, sich. riick-
wirts oder seitwiirts der Lampe-einen finstern Raum
gefallen zu lassen, der bei einer Wand- oder Hing-
Iampe zwar ohne Nachtheil, dagegen aber unbequem,
'f n(xi:eru-éiglich ist, wenn es sich um eine Tafellampe
andelt. - - S NS SURPRS

.+ Wahr ist €s, dafs man dem Oblgefifse die Ge-
stalt einer.Krone gab, das Obl, welches im Mittel-
punkte derselben’ verbrennen sollte, dorthin leitete,
und es entweder mittelst kommunizirender Réhren
his aur Hohe,. welche es im Gefifse erreichte, empor-
steigen ), oder.auch auf einem etwas niedrigern Ni-.
veau verbrennen: liefs, indem man “den Zutritt der
Lafi in das Ohlgefifs, folglich auch das Hinabfliefsen.
des Ohles, erschwerte; sey es nun nach der Methode
des Cardanys, oder durch andere, mehr scheinbar
ale in der That wirksame Mittel ?). Im ersten Falle
sinkt aber.das Niveau des Ohles immer mehr, derge-
stalt, dafs es zuletzt um die ganze Héhe der Krone
tiefer steht, alsanfangs; und im zweiten Falle geschight-
es, dafs die durch die Warme ausgedehnte Luft des
Oblgefilses das Ohl iber die zweckmifsige Hohe treibt,
und die dadurch iiberschwemmte Flamme unvollkom-.
men brennt, oft sogar verlischt. Der verhafste Schat-
ten. aber ist immer noch vorhanden, weil das: Ohl-
- gef3fs , durch.welches er entsteht, nicht weggeschafft, .
sopdern nur anders gestaltet, pder an einen andern
Ori gestellt. wurde. o .

.;* Da eine Lampe, bei welcher alles Licht, dessen
sie fahig ist, benutst wiirde, nicht nur sehr zierlich,

Vis Pfeil- Lampen (anpc;s & fléche) gekommen.

")'Ich sah einige‘[.a.mpen dieser Art sowohl aus Frankreich, als

¢ aus -England, und besafs selbst einc,  die in Penedig mit -
cingm ,rﬁu.‘;eth'eilt wurde. . . e e .
Sep . . . DY S - .

.
N

iy So.lzcbe‘Lani;ien sind aus Frankreich, unter dem Nahmen

EoN
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sondern auch sehr niitzlich seyn miifste, besonders
seit der merkwiirdigen Erfindung der Argand’schen
. Lampe; so ist es nicht zu wundern, dafs viele Natup-
forscher- und Mechaniker von bekanntem Verdienste
ihre Untersuchungen dahin richteten, eine Lampe au
erdenken, 'deren Ohlbehiltifs weder iiber noch seit-
wirts der Flamme steht: wozu erforderlich ist, einen
Kunstgriff ausfindig zu machen, durch welchen eitie
Fliissigkeit iiber ihr natiirliches Niveau zu einer be-
liebigen und bestindigen Hohe gehoben wird.

Der Gedanke, eine mechanische Kraft zu be-
nutzen, die dem Drucke der Flissigkeits-Siule gleich
wire, ist wohl der leichteste und einfachste, aber
nicht zugleich auch der ausfithrbarste, In der That,
wollte man hierzu einen Mechanismus hnlich jenem
der Uhrwerke brauchen, so wiirde derselhe zu kost-
spielig ausfallen; wendet man_aber eine Kraft anm,
welche nur periodisch wirkt, wie es hei den Pumpen
‘der Fall ist, so hitte man den Zweck nur zur Hilfte,
und nur mit zu oft wiederkehrender Unbequemlich-
keit erreicht. Dem ungeachtet fehlte es nicht an
Versuchen zur Herstellnng von Lampen mit Uhrwerken
sowohl als mit Pumpen *). Die unerbittliche Er-
fahrung hat ihnen aber das Verdammungs- Urtheil
gesprochen.

Gewifs mehr der Natur der Sache gemifs war
es, zur Losung der Aufgabe seine Zuflucht zu dem
bekannten Satze der Hydrostatik zu nehmen, dafs
»Fliissigkeiten von verschiedener Dichtigkeitin kommu-
snizirenden Réhren mit Héhen sich ins Gleichgewicht
»setzen, welche sich umgekehrt wie ihre spezifischén
»Gewichte verhalten.« Dieser Grundsatz fuhrte sogar .

%) Man sehe z.B den VI. Band der Annales des Arts et Manu-
Sfactures, par Oreilly , und das Journal fiir - Fabrik , ets.
Bd. i4, das Magazin aller ncuen Erfindungen, Bd, IV.,
u_-Qowx . . . P . e & . o
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sehr leicht zu einem wenig kostspieligen und recht
enwendbaren Resultate, vorziiglich da das Ohl eine
der ‘leichtesten Fliissigkeiten, und die Héhe, auf
welche es in einer Lampe gehoben werden mufs,
‘picht zu grofs ist. Wir finden in der That, dafs im
Jahre 1787 der Englinder Keir von Kentish- Town,
den eben angefiihrten Grundsatz benutzend, auf den
Gedanken kam, eine Salzauflésung aus einem héhern
Gefifse in ecin tiefer stehendes herabfliefsen zu lassen,
und das in. dem letzteren befindliche Ohl hierdurch
mittelst eines Rohres auf eine Hohe zu treiben, welche
jene des Saliwassers um 32 Theile gegen ga iiberstieg.
i)iese im XIV. Bande der Bibliothéque britannique *)
beschriebene Lampe ist nichts mehr als eine Vervoll-
kommnung jener, welche Heron von Alexandrien
in der 5rsten seiner Erfindungen angegeben hat ?),
Indessen, da heim Fillen von Keir's Lampe durch
.das Ohlrohr auch das im untern Gefifse angesammelte
Salzwasser ausgegossen werden mufste, so war es un-
méglich zu verhindern, dafs sich ein wenig von die-
.sem Wasser mit dem Ohle vermischte, wodurch man
keine andere als eine prasselnde, unruhige Flamme -
erhalten konnte. Defshalb, und weil das Ohl nicht
bestindig auf den nihmlichen Punkt gehoben wurds,
konnte auch diese Erfindung sich nicht behaupten.
Der Ritter von Edelcrants ®) suchte den in Rede
stehenden Zweck durch eine Art hydrostatischen Ge-
.blises zu erreichen, bestehend aus zwei konzentri»
schen Zylindern, welche an einen gemeinschaftlichen
.Boden festgeldihet sind, und von welchen derkleinere
oder innere auch oben ganz geschlossen ist In den
kleinen Raum, welcher zwischen den Umkreisen bei-

1) Und im Journal f't'u; Fabrik, ete. Bd. 30,*
- %) M. s. das oben erwihnte Werk : Liber spiritalium.

..: ..3) dnugles des Arts et Mamifaetur:cs, “Tome 18 ; Joul:nal fiir
Fabrik , Manufaktur, Hang lung und Mode, Bd, 37, .

”,
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der Z{linder bleibt, kann bequem ein dritter Zylinder
gestellt werden, der ganz ohne Boden, in der Mitte
seines Deckels aber mit einem Rohre von beliebiger
Hohe versehen ist. Man fingt nun damit an, in den
ringférmigen Raum zwischen den zwei festgelétheten
Zylindern Quecksilber zu giefsen, stellt dann den
dritten , beweglichen Zylinder hinein, so, dafs er
mit seinem untern Rande das Quecksilber berithrt, filk
ihn mit Ohl, und beschwert ihn beliebig mit bleiernen
Gewichten. Man bewirkt hierdurch, dafs das Queck-
silber, innerhalb des beweglichen Zylinders von dem
Oble und dem Gewichte des Zylinders selbst gedriickt,
sich aufserhalb desselben zu einer mit jenem Drucke
im Verhiltnisse stchenden Hohe erhebt, um der zu
gleicher Zeit ungefihr 14 Mahl so hoch steigenden
Oblsaunle das Gleichgewicht zu halten. In so fern aber
der Grundsatz: »dafs ein eingetauchter Kirper von
rseinem Gewichte eben 'so viel verliert, als die ver-
sdringte Masse der Fliissigkeit wiegt,« nunwandelbar
ist, unterliegt es keinem Zweifel , dafs das Niveau des
Ohles in dieser Lampe bestindig niedriger werden
mufs; denn da der mittlere Z l'mger durch das immer
zunehmende Eintauchen in das Quecksilber sein Ge-
wicht sehr vermindert, so mufs es geschehen, dafs
die Gewichte, welche anfangs das Ohl auf die be-.
stimmte Hohe treiben konnten, spiiter dazn nicht
mehr hinreichend sind. Fiigt man zu diesem theo-
retischen Fehler mehrere in der Ausfihrung sich zei-
gende Unbequemlichkeiten, nihmlich die fast ginz-
liche Unméglichkeit, die Wirkung des Quecksilbers
aufdie Metalle zu verhindern, die Schwierigkeit, sich
die erforderlichen Gefifse von Glas su verschaffen,
endlich den Umstand, dafs die Flamme am Ende des
Brennens tiefer steht, als am Anfange (und zwar um,
80 viel, als der bewegliche Zylinder gesunken ist); sé
mufs man leicht begreifen, warum auch diese Erfin-
dung, darch die Erfahrung verwiesen, mur in des
Biichern steht, nur ein Merkmahl von dem guten
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-Willen ihres Urhebers,; und ein Beweis mehr von
dem Bediirfnisse, welches sic nicht zu befriedigen
vermochte. S

Die angestellten Betrachtungen beweisen richtig
genug, dafs zwei von den Mitteln, welche man zur
Erzeugung oder Ausgleichung eines hydrostatischen
Druckes wihlen kénnte, ganz unanwendbar *sind.
Es bleibt daher nur noch ibrig, die Ausdehnungs-
-kraft der zusammengedriickten Luft als die letzte
. Zuflucht zu versuchen; und bei der blofsen Andeu-
“tung dieses Prinzipes »eine Flissigkeit durch die
. Elastizitit der Luft zu heben ,« kehrt sofort die Erinne-
rung an den Nahmen jenes Heron zuriick, der so oft
schon bewundert warden ist, und der durch die Er-
fahrung seines sinnreich erdachten Luftbrunnens das
Gedichtnifs seiner ausgezeichneten pneumatischen
. Talente unter den Physikern verewigt hat.

. Obwohl aber unstreitig der Heronsbrunnen die
.wesentliche Grundlage einer jeden Einrichtung dieser
Art immerhin seyn wird, so ist doch nicht zu glauben,
dafs er selbst zur Herstellung einer Lampe tauglich
sey. ImGegentheil, da in der erwihnten dgyptischen
‘Maschine die Hohe, zu welcher -die Flissigkeit ge-
trieben wird, sich fortwihrend, und bis: ans Ende
.nm so viel vermindert, als anfangs die urspriingliche
‘Flache der Fliissigkeit tiefer stand; so wiirde ein
Jeder, der die Einrichtung des Brunnens auf eine
Lampe anwenden wollte, sich genéthigt sehen, zu-
-erst auf die Wegriumung eines so grofsen Fehlers zu
denken. Hierbei ist zu bemerken, dafs, im Falle
-man die Elastizitit der Luft nur in Intervallen brau-
chen, nihmlich die Luft zu schicklichen Zeiten durch
Einblasen des Athems oder durch eine Wassersiule
.iiher dem Ohle verdichten wollie, -das Hilfsmittel
vielmehr scheinbar als wirklich wire ; und darum die-
nen-dig.awei Lampen, die' Heron in seiner Gastes Eg-
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findong darstellt, zu nichts als zu einem fernern Be-
weise, wie sehr alt die Wissenschaft, und wie schwe
ees ist, in derselben etwas Neues zu thun. o

Dem Heronsbrunnen eine bestindige Steigkraft
zu verschaffen, und ihn dadurch’ der Natur und Be-
stimmung einer Lampe angemessen zu machen, war
den griindlichen hydrostatischen Kenntnissen und den
ansgezeichneten Talenten der Herren Briider Girard
vorbehalten, welche um das Jahr 1805 die erwihnte
Einrichtung unter der Benennung hydrostatische
Lampe der Brider Girard bekannt gemacht haben.
Da diese sinnreiche und schéne Lampe nicht zu sehr
bekannt ist, und in inniger Beziehung zu der von mir
erdachten hydro-barometro-statischen Lampe mit
absolut unverinderlichem Niveau steht; so wird es
nicht unzweckmifsig seyn, ausfibrlicher von ihr zu
sprechen, damit man im Stande sey, das Verdienst
meiner eigenen Erfindung griindlich zu beurtheilen.

_ Die Girard’sche Lampe besteht aus einem vier-
eckigen oder zylindrischen Gefifse MM (Fig. 1), wel-
ches iiberall hermetisch verschlossen, und mittelst der
drei Scheidewinde aa, b5, cc, in die vier Abthei-
longen X, ¥, ¥, Z getrennt ist, worunter X, ¥, Z
von ungefihr gleichem Inhalte sind. Von dem Deckel
M N gehen drei Rohren EE, GG, 44 aus, welche
alle an beiden Enden offen, und in den Scheidewin-
den, durch welche sie gehen, luftdicht festgelothet
sind. Die Rohre EE fingt in einer sehr geringen
Entfernung . von der Scheidewand aa an, geht luft-
dicht durch denDeckel M ¥, und ist mit dem Rohre.
EF des Dochtes durch Léthen vereinigt. Die Rohre
G G fingt in dem Deckel M N selbst an, geht durch
die Scheidewinde @a und 64, und bewirkt die Ver-
bindung der iufsern Luft mit dem Raume 7. Was
-endlich:die Rihre 4.4 betrifft, so ragt dieselbe ein
wenig iiber den Deckel hervor, wo sie mittelst eings
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. éingeschmirgelten metallenen Pfropfes verschlossen
werden kann, besitzt gleich unter der Fliche des De-
ekels in der Seite ein Loch o, geht durch die Scheide-
wand aa, und endigt sich wenige Linien uber 6.
Von dieser letztern Scheidewand geht in der Fort-
setzung der Richtung von 4 4, ein viertes Rohr BB*
aus, welches gleichfalls an beiden Enden offen, in
den Winden 66 und cc luftdicht verlthet ist, und
mit seinem untern Ende in das auf dem Boden der
Abtheilung Z angelothete Eimerchen C taucht, oben
aber mit einem Kegelventile B versehen ist. Dieses
Ventil wird durch die gewundene Feder m aufwirts
gedriickt und geschlossen, durch Niederdriicken des
eisernen Stingelchens g aber gedffnet. Dieses Stin-
gelchen wird jedes Mahl niedergedriickt, wenn man
die Rohre 4 mittelst ihres metallenen Pfropfes ver-
schliefst, und zwar durch den Pfropfselbst, welcher
iberdiefs zugleich auch das Lo¢h o in der Réhre 4
versperrt, die Kommunikation zwischen dem Raume
Y und der iufsern Luft ‘aber offen erbilt, indem er
zu diesem Behufe seiner Linge nach eine Oﬂ'nung be-
sitzt. Endlich ist noch ein fiinftes Rohr, DD, vor-
handen. Diéses nimmtin der Scheidewand ¢ c seinen
Anfang, geht durch b4 und aa, ist in allen drei
Scheidewinden lufidicht verléthet, und endigt sich
in dem Raume X unter der Kappe K, welche ober-
‘wiirts ganz verschlossen, und mit.ihrer untern Miip-
dung in geringer Entfernung von der Wand ga be-
" festigt ist. . '

, Um das Spiel der Lampe zu bewirken, nimmt
man ein Mafs Ohl, welches nicht um viel mehr be-
trigt, als die Hilfte des Inhaltes von X, ¥ oder Z,
gieht den Pfropf aus dem Rohre 4, und giefst durch
letzteres das Ohl ein. Da aber das Ventil B geschlos-
sen ist; und das Obl nur in den Raum ¥ sich bege-
ben kann, so mufs man die Lampe ein wenig nach
der rechten Seite geneigt halten, damit die Luft aus



¥ durch eben dieses Rohr £2zu entweichen im Stande
ist. Wenun die Abtheilung ¥ auf diese Weise mit
der gehérigen Menge Ohl verschen ist, stellt maa
die Lampe gerade, und giefst nun ein neues Mafs
Obl, abermahls duorch das Rohr 4, hinein.  Die
Elastizitit der in ¥ zusammengeprefsten Luft, welche
keinen Ausweg hat, verhindert das weitere Eindrin-
gen von Ohl in diesen Raum, und bewirkt, dafs das
Ohl in dem Robre 4 empor steigt, bis es zuletst
duarch das Loch o.in den Raum X abfliefst, indem
die Luft, die sich hier befindet, durch eben dieses
Loch heraus tritt. R

Jetat, da die beiden Behiltnisse X und Y eine:
gleiche Menge Ohl enthalten, steckt man den Pfropf
in die Réhre 4, und bewirkt dadurch die Offnung
des Ventils B, so wie die gleichzeitige Verschlies-
sung des Locheso. Das in ¥ befindliche Ohl fliefst
nun Jangsam durch das Rohr BB* in das Behiltnifs
Z hipab, und treibt die in demselben enthaliene Luft
durch 'das Rohr D D pach X empor, wo sie bei ibrer
zunehmenden Verdichtung auf das eingefillie Ohl
driickt, und dasselbe bis zu dem hochsten Standpunkte
i in dem Rohre £ E F empor hebt. Hieraus ist sehr
leicht abzunehmen, dafs, wenn die Luft freien Ein-
gang in ¥ hitte, und das Eimerchen C nicht den
Abflufs des Obles in Z, wie die Kappe K die Auf
steigung der Luft in X mifsigie, diese Lampe nichts
weiter als ein Heronsbrunnen wire, in welchem das
Niveau des Ohles immer tiefer fallen wiirde: sowohl
wegen der Verminderung der Hohe, bis zu welcher
das immer weniger werdende Ohl in dem Rohre E
blofs vermittelst der Wirkung kommunizirender Kohren
gehoben wird; als auch wegen der Verminderung des
Obles, welches in ¥ war, und nach .Z abgeflossen
ist, wodurch die iiber der Offnung B driickende
Fliissigkeits - Saule verkiirzt wird; -uhd endlich wegen
dem Steigen des Ohlesin Z; welches von. ¥ hierher
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" fliefst, und durch die Erhohung seines Niveaus die
driickende Ohlsiule BB* ebenfalls verkiirzt. ‘Da die
Kappe K; das Rohr 4 4, und das Eimerchen C allen
diasen Unfillen abhelfen, so ist es nothwendig, iber
die Art, wicjeder der genannten Theile seinen Zweck
“erfilllt, Rechenschaft za geben. . . L

. Um zuerst die Verrichtung, zu welcher das Rohr
A A bestimmt ist, zu untersuchen, mufs nhn be-
merken, dafs die Luft, welche'beim Abfliefsen des
- Obles von' ¥ nach Zin das erstere dieser Behiltnisse
einzudringen versucht, den einzigen ‘'Weg durch eben
jenes Rohr 4 4 hat, und defswegen nicht eher dahin
%elangen kann, als nachdem der innere Druck durch
ie Yerdiinnung der Luft in ¥ so sehr abgenommeén
bat, dals er um.das ganze Gewicht der in ¥ stehen-
den Ohlsiule von dem natiirlichen iufsern Drucke dér -
Aumnosphire iibertroffen wird; denn in diesem Falle
nur vermag die dufsere Luft das Ohl in dem Rohre
4 ganz hinabzudriicken, und dié untere Offnung’ die-
ses Rohres sich zum Eingange frei zu machen, Die
Bestimmung des Rohres 4.4 ist also, zu bewirken, -
‘dafs die itber der Linie ¢ f stehende Flassigkeits-Siule,
indem sie ginzlich von jenem Theile des dufsern Dru-
ckes getragen wird, welcher nicht mehr von der ver-
minderten Elastizitit der innern Luft anfgewogen wer-
den kann, nicht auf die darunter stehiende Fliissigkeit
driicke, und diefs zwar aus dem nihmlichen Grunde,
aus welchem sie in der barometrischen Lampe keinen
Druck ausiibt. Und dieses hat zur Falge, dafs die
Ohlsiule, durch welche die Luft von Z nach X ge-
trieben, und dort verdichtet wird, stets nur von dem
Punkte e aus wirksam ist, gleich viel, ob viel oder
‘wenig Ohl in Fsich befinde. Wenn man also mackien
’kiinnte, dafs auch das untere Ende jener Ohlsiule
einen bestimmten, ‘unverinderlichen Anfang hatte,
so wire die zur Verdichtung der Luft in X wirkende

Kraft auf das Strengste bestandig, - -
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. Diesen letztern Zweck zu erreichen , war in deg
That nicht schwer, indem man das Gegenrohr oder
Eimerchen C benutzte, welches, da es sich mit den
ersten Portionen der Fliissigkeit anfiillt, als .ein
kommunizirendes Rohr wirkt, und verursacht, dafa
die Flissigkeits - Saule B B* ibren Ursprung von dem
Punkie & bestandig und unverinderlich durch dig
ganze Zeit behalte, als die Hohe der nach Z gelange
ten Flissigkeit die nihmliche Grinze d nicht iiber~
steigt. Von diesem sehr einfachen Kunstgriffe, wek
cher dahin zielt, den untern Endpunkt der driicken-
den Siule zu bestimmen, finden sich die allerersien
Spuren in dem sich selbst verbessernden Diabetes des
Heron (Liber spiritalium, 55%¢ Erfindung). '

Ohgleich durch die angegebenen Mittel die zue
Verdichtung der Luft wirkende Kraft bestindig ge+.
macht ist, indem sie von einer unveriinderlichen Oil.-.
siule de herrithrt, so wiirde dennoch das Niveaun &.
des. Ohles sinken, wenn die aus Z vertrichene Luft .
ganz frei in X aufsteigen konnte. Die Kappe K,
welche iiber der obern Miindung des Rohres DD an-
gebracht wurde, ist das Mittel, welches die hinein-
tretende Luft zwingt, unter dem Rande der genann-
ten Kappe durchzubrechen, und also den Widerstand.
zu iiberwinden, welchen ihr die iibér jenem Rande. .
stehende Ohlsiule sammt der auf dieser ruhenden
Luft von X entgegensetzt. Sobald also das Ohl von
X durch das Robr. E E P bis nach i gestiegen ist, so,
dafs die Héhe Ai der anderen, d e, gleich kommt, so,
wird die Kraft der gehobenen mit jener der driicken-
den Ohlsiule im Gleichgewichte steben, welche auch.
die.Menge des in X befindlichen Obles seyn mag;
und folglich wird keine neue Portion Luft in dieses.;
letzte Behalinifs empdringen. .

 Indessen ist.einlouchtend, dafs, da das Obl.auf;,
der Hohe % theils durch die Wirkung kommuniziren : -
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der Rohren, . theils durch die Elastizitit der znsanimen-
geprefsten Luft erhalten wird; diese Elastizitit stets
‘zunebmen mufy, so wie durch die Verminderung ‘des
‘Obles’die Wirkung der kommunizirenden Rohren ab- -
pimmt; und zwar dergestalt, dafsjene Zunahwe diese
‘Abnabme piinktlich ausgleicht. Wihrend also im
'Gefifse Z, in dem Rohre DD und unter der Kappe
K die Elastizitit der Luft bestindig, nibmlich dem
Drucke der Fliissigkeits-Siule d e angemessen, .bleibt,
_mufs sie in dem Raume X stets zunehmen, und jenen
der Oblsiule d e entsprechenden Grad nur im letzten
Auwgenblicke,- wo die Maschine zu wirken aufhért,
erreichen. Diese regelmafsige Vermehrung dér Dich«
tigkeit der Luft in X verdient eine hesondere Aufmerk-
_samkeit, sowohl wegen des Nachfolgenden, als auch
“weil sie "eine der vornehmsien und: wesentlichsten
Eigenthiimlichkeiten der Girard’schen Erfindung’
ausmacht , einer Erfindung, welche so reich an
Scharfsinn ist, dafs sie zu allen Zeiten in der Ge-
schichte der Wissenschaft wiirdige Erwahnung fin-
den wird. ' .

Dieser Apparat, welcher sowohl eine Lampe als
einen Springbrunnen von, so zu sagen, bestindiger
Kraft darstellt, wird nach vollendeter, durch die Ver-
zehrung des Ohles in - X, und dessen Abflufs von ¥
. mach Z bewirkter Ausschopfung wieder hergestell,.
indem man eine neue Menge Ohl in den Raum ¥ hin-
eingiefst, die Ofnung der Réhre A mittelst des einge-
schmirgelten Pfropfes verschliefst (wodurch auch das
Loch o geschlossen wird), und dié Lampe umstiirat.
Das in Z befindliche Ohl, welches frither zur Kom-
primirung der Luft diente, liuft nun nach X, um
dort zum Brennen verwendet zu werden. Wihrend
des Einfillens des Ohles in ¥, und dem Einstecken
des Stépsels in 4 mufs man die Lampe bestindig und

gehorig geneigt halten,’ damit die Luft von ¥ duarch
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ds Rohr A entweichen, und das Oh] selbst nicls
in das Behiltnifs Z hinabfliefsen kénne *).

Die listige ' Unbequemlichkeit bei der Fillung
der Lampe, und die fast ginzliche Unméglichkeit, sa
machen, dafs das Venul B, von welchem Alles ab-
hangt, trotz seiner Abnutzang und Veruonrcinigung
stets genau schliefse, veranlafsien eine Verbesserung
der Girard’schen Lampe, welche von Caron in Puris
um das Jabr 1823 gemacht wurde (s. Journal de
PIndustrie nationale et etrangeére, Septembre 18a5)
Die Fullung der Lampe ist dadurch bequemer ge-
macht, und das Ventil ganz erspart. Die Offnung o
des Robres A 4 ist weggelassen, dafir aber ein neues
Rohr H H angebracht, welches durch den Deckel
M N und die Scheidewand a a geht, und in beidea
lufidicht verléthet ist. In diesem Rohre schiebt sichy
und zwar ganz luftdicht in einer am Ende von HH
angebrachten Lederbiichse, ein anderes Rohr k1, in
welches oben von der Seite ein Loch / gebohrt ist;
so, dafs durch blofses Auf- und Niederschieben von
kil (wobei man dieses Rohr an dem Kopfe / anfafst),
die Verbindung des Raumes ¥ mit der dufsern Luft
hergestellt oder abgeschnitten werden kann. Ersteres
ist der Fall, wenn das Loch [ aulserhalb H H steht
(wie in der Zeichnung), letzteres, wenn es sich inner-
halb A H, unter der Liederung, befindet. Diese Vor-
richtung ist also gar nichts als eine Art von pneumati-
schem Schliissel oder Habn 2). Vermittelst der ebea

1) Wenn die Menge des Ohles, welches bei der Umstiirsu
der Lampe sich von Z nach X begibt, den #ufsersten Ran
der Happe K iibersteigen konnte, so wiirde die Happe X mit
dem Rohre D D einen formlichen Heber bilden, und das O
miifste aus X wieder nach Z herabsinken. Da es unmiglich
ist, die Menge von Fliissigkeit zu bestimmen, welche in X
moch vorrithig sich befindet, se ist dieser verdriefsliche
Unfall nicht su vermeiden,

%) Es kann bier beiliufig die Bemerk Platz finden, dafs die
pneumatischen Schliissel sebr alt sind, so swar, dafs schoa



16

-Jyeschriebenen Anordnung ist die Fiilluiig det Lampe
um Vieles bequemer: geworden: In-der That, '-erhezt
man den Schliissel k¢, so, dafs seine Offnung ! ganz
frei wird; giefst man durch 4 so viel Ohl ein, als
néthig ist, um die zwei Behiltnisse ¥ und Z zu fillen,
welche sich von Luft entleeren, und zwar jenes durch
k!, dieses durch DD und E F; driickt man ‘den
Schliissel nieder, 'bis das Loch / geschlossen ist ; stiirzt
man die Lampe um, damit das Ohl von Z nach X
ibergeht; und richtet man sie endlich wieder gerade:
so ‘stellt sich alsbald das Gleichgewicht von selbst "
wieder her. ' o ' -

© ‘Da dieser Kunsigriff eine bedeutende Verbesse-
rung fiir die vortreffliche Erfindung der HH. Girard
zur Folge hatte, so hat das franzdsisiche Institut mit
Recht Hrn. Caron der ehrenvollen Erwihnung wiir:
dig gefunden. Jedoch, wahrend man den Gebrauch
der iampe erleichtert sieht, bemerkt man zugleich -
auch, dafs die wesentliche Einrichtungund Beschaffen- -
heit derselben ganz unverindert geblieben ist, welche
solchen Unbequemlichkeiten unterliegt, dafs man ohne
UBertreibung sagen kann, die Girard'sche Lampe,
der es nie an Bewunderern und Lobrednern feh{)en
wird, moéchte doch nur wenige darunter finden,
welche sich ihrer zum Gebrauche bedienen. ;

. Der offenbare Ursprung der Nachtheile oder Unbe- -
qaemlichkeiten, von welchen ich jetzt reden mafs,
liegt darin, dals, da der Luft kein anderer Ausgang
aus den beiden &ufsersten Behiltnissen, X und. Z,
- dargebothen ist, als durch das Robhr EE F, das Ohl
immer der Luft vorausgehen mufs. Sobald daher das-

die.xgyp_ter mittelst derselben das Wasser einschlossen, wel-
ches zu den Abwaschungen der die Tempel Besuchenden
diente, und dafs ihrer an mehreren Stellen von Heron's

" Werk Erwihnung geschicht (Liber spiritalium, Erfindung
'-*:’3, 3!,\!1.'& w.)- C : . ’ - '
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Ohl in dem Gefifse X so weit verzehrt ist, dafs ein
Theil von der untern Offnung des genannten Rohres
entbléfst wird, so dringt die verdichtete Luft plotz~
kich heraus; und schleudert den grofsten Theil des
noch im Rohre befindlichen Obles herum. Es ge-
schieht iiberdiefs, dafs bei einer Temperatur- Erhé-
hung der Atmosphire diein dem obern Gefifse einge-
schlossene Luft sich ausdehnt; den.Drack der Ohl
sinle, welche von ihrer frithern Elastiziit getragen
wurde, iiberwindet, also das Ohl iber.i zu steigen,
und bei F so viel davon auszufliefsen néthigt, als die
durch Verdiinnung entstandene Vermehrung der Luft
in X, ¥ und Z betrigt. Eine solche Ausleerung des
Ohles von X, welche immer dem Inhalte jener drei
Gefifse angemessen ist, zeigt sich sehr hiufig wihrend
.des Winters, vorziiglich in" Zimmern mit Ofen ; and:
sic bewirkt nicht nur, dafs selbst bei geringer Ver«
mehrung der Wirme die von Ohl iiberschwemmte
Flamme verlischt, sondern macht auch, dafs eine
ganz neu angefullte Lampe sich, ohne dafs man Hand
an dieselbe legt, blofs durch die Abwechslung der
Temperatur ausschépft, und schneller den unange-
nehmen Augenblick herbeifithrt, wo der letzte Rest.
des vorhandenen Obles herausgeschleudert wird, und
alle umliegenden Gegenstinde verunreinigt. .

Diesen wichtigen Fehlern der. franzésischen
Lampe ; welche sich mir durch die Erfabrung be<
statig(en , .abzuhelfen, ist in jeder Hinsicht unmaglich,:
weil die Luft von X, welche mit einer verinderlichen’
Elastizitit begabt; und zwar jedes Mahl zu Anfang am:
schwichsten, zu Ende am kriftigsten ist; keiner Veril
sehliefsong unterworfen werden kann, welche sich:
(wie: 2. B, eine Klappe verméchte) von selbst offnete;’
sobald der innere Druck .eine gewisse Grinze iiber-
stiege ; und eine Entleerung erforderte. Ein solcher
Kunstgriff ware zwar anwendbar it Hinsicht auf die
Luft in Z, die bestindig von der Ohlsiule ed ge-

Jaberds & polyt. Imst. X1V: Bd. 2
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sualtung sebr verwickelt und beschwerlich,. sondern es
wiré auch. dadurch das Ubel, welches ginzlich von
der in X befindlichen: Luft abhingt, gar nicht, oder
béchstens pur pér -Hilfte geboben. Da also das ganze
Ubel von der Unméglichkeit herstammt, der Ausdeh-
nungskraft, welche das Ohl heben soll, einen vorher-
bestimmten Answeg zu verschaflen, so bleibt zur volli-
gen Abbiilfe kein: anderes -Mittel iibrig, als dafs man
diese Ausdehnungskraft auf einen sich gleich bleiben~
den Werth zu fiilhren wisse; welcher einem unverin-
derlichen Drucke. entspricht, z. B. dem einer Fliissig-
keits- Sdule. Da.ich meine Bemiithungen auf die Lo~
sung dieses wichtigen Prohlemes richtete, war ich
dicht nur gendthigts die franzdsische Einrichtung ganz
umsauivdern, sondern ich mufste auch viele und grofse
Schwierigkeiten iiberwinden, welche dem anfmerksa-
men Beurtheiler gewifs nicht entgehen werden.

: .. Meine. kydro-barometro -statische Lampe mit
unverinderlichem Niveau besteht aus den vier Gefifsen
_eder Abtheilungen eines Getfifses: - acca, . cddc,
deedund fggf (Fig, 2), wovon die oberste, acca,
in.a a ganz offen ist, die iibrigen aber durchaus luft-
dicht verschlossen sind *). Vom Boden dd des zwei-
ten Gefifses cddc gehen die drei Rohren tuu'¢,
a*x3 und oY 0? 03 aus, von ‘welchen die erste in-
und auswendig rund um das Loch ¢¢ festgelothet,
unterwiirts wie oben ganz offén, am untern Rande
hei u! eingeschnitten, und.endlich von einem Gegen-
rohre oder einer Hillse ¢vT%® :umgeben ist. Diese
Hilse bleibt etwas entfernt sowohl von dem untern
Rande z ut-des Rohres tut, -als von dem Boden ee,
ist unterwiirts ganz verschlossen, besitzt eine kleine
Offoung 7, welche etwas niedriger steht als der Ein-

; ") Ein fiir alle Mahl ist hier anzumerken , dafs allé'Lﬁthudgen,
- 7"+ von welckien wir ‘sprechen werden, iiberall gans¢ fest und
-+ luftdicht' seyd sollen. - i e B
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schustt 2* des Rohres, und ist an zx ¢ mittelst eines
Tropfens Zinn bei ¢* befestigt. Das Rohr x*x3 ist
mit seinem untern Rande x* in ein Loch des Bodens
dd eingeldthet, und kommt durch den Boden cc bei
x? heraus. Endlich das dritte Rehr 0! 0?0 geht
vou dem Boden d d aus abwirts, ragt unter dem Bo-
den e e ungefihr zwei Zoll weit bervor, und ist hjer
von dem grofsern Rohre v ¢? ¢4 eingeschlossen.

Das dritte Behilnifs, deed, hat ein, etwas
grofses Lioch /V* in seinem Boden ee, um welches
von unten her das Rohr /VV* angelothet ist. Dieses
Rohr ragt eben so viel unter ee hervor, als das andere,
vv2v+, und beide sind durch das zwei Mahl recht-

winklich gebogene Rohrstiick ¢* ¢* IV mit einander
" verbunden, :

Durch alle vier Béden cc, dd, ee, ff, geht
ein langes, an beiden Enden offenes Rohr BB, das in
dem Boden cc anfingt, in jedem Boden verlothet ist,
und fast bis an den Boden des untersten Gefifses fgg f
hinabreicht. Hier wird es von dem weitern Rohre
oder Eimerchen C umfafst, welches auf der Mitte
einer Scheibe g g* fesigelathet ist, durch ein in dem
Boden gg gemachtes Loch in das Gefifs fgg f hinein-
geht, in diesem Boden ebenfalls verléthet wird, und
mit seinem obersten Rande z etwas von dem Bo-
den ff entfernt bleibt. Von dem angezeigten Robre
BB st ein engeres, H H, und von diesem ein drittes,
noch engeres, xx' x* eingeschlossen. Das Rohr
H H ist unterwarts versehlossen, oben aber offen, und
mittelst einer Scheibe, A welche die. Miindung des

+ dufsern Robres BB gans. verschliefsty, an den Boden:
cc festgelothet.  Gleich unter dieser Scheibe hat je-
doch das Rohr H einen grofsen Ausschniw i, durch
welchen das Innere desselben mit dem vmgebenden
Rohre B kommunizirt, Das Mhr xx'x* endlich

reicht mit sginem untern, offenen Ende bis auf cing
. . : 2



av

beliebige Entfernung unter der Rand z des Eimer-
chens C hinab, - wird bei x¥, ungefihr vier Linien
unter jenem Rande z, mit drei oder vierLichern von
einer halben Linie im Durchmesser versehen, oben
aber mit dem horizontalen Rohrstick x* x? verbun-
den, so dafs es sammtdem andern Arme x%x* den He-
ber xx* 23 x? x4 bildet.

: Ferner geht ein Rohr DD durch die Béden ee,

. Jff, und ein anderes, EE?, durch die Boden cc,
dd, ee. Das Rohr DD, welches gleichen Durch-
messer mit BB hat, geht von dem Boden ff aus,
ist in diesem, so wie in dem Boden e e verléthet, und
stdfst oben in dem Gefifse deed an den Boden dd,
‘wo es, anderthalb Linien iiber der von dem Ein-
schnitte u* gebildeten horizontalen Linie p*® u einen
grofsen Ausschnitt besitzt. Das Rohr E K7 ist, wie
dtds vorige, an beiden Enden offen, fingt in geringer
Eutfernung von der untern Miindung /N des Rohres
INN* an, und ist oberhalb :des Bodens cc von einem
hoblen Zylinder umringt, welcher, an diesem Boden
festigelothet , das zur Aufsammlung der halbverbrann-
ten Ohliropfen und der Abfille des Dochtes bestimmte
Eimerchen 1234 bildet. In OO erweitert sich dieses
- Rohr, um den hohlen argand’schen Docht aufzuneh-
men, indem es sich, wie die Zeichnung angibt, iiber
den Rand aa des obersten offenen Gefifses abba
erhebt. :

- Der Raum abba ist zur Aufnahme des Ohlge-
fifses bestimmt, welches man in Fig. 2 durch die
Linien a® b 6* a¥ angezeigt, in Fig.5 aber perspekti-
visch abgesoadert gezeichnet sieht. Dieses Gefifs,
welches mittelst der 2wei aus gebogenen Blechstreifen
- bestehenden Fiisse 6%.¢c7, b7 ¢! dergestalt auf dem Bo-

den cc ruht, dafs es einen halben Zoll von demselben
“ éotfernt bleibt, und ¥er Raum', worin es sich befin-
dei; durch seinen dariiber gestirzten Deckel bei aa
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geschlossen werden kann, ist iiberall gut verlsthert,
und nur im Boden mit einem Loche versehen, wel-
ches aufsenher von dem bei s eingeschnittenen Rohre
£s* s* umringt, von innen aber durch das mittelst sei-
nes Stibchens rr* zu 6fnende Ventil r geschlossen
wird. Das Rohr 552 s* wird wieder von dems weiteren
Rohre I/* eingeschlossen, welches dem schon be-
schriebenen , 'v*u? dhnlich ist, und das Loch [ nie-
driger als s* hat. Dieses Ohlgefifs wird in seinem
Miuelpunkte senkrecht von dem hohlen Zylinder nopg
durcbzogen, welcher an den Rindern op und ng
festgelothet ist, und einen Gang bildet, durch wel-
chen nicht nur das Rohr E E7, sondern anch dessen
erweiterter Theil OO gehen kann. Wie man aus
Fig. 5 sieht, hat endlich noch das Ohlgefafs auf -sei-
ner obern Fliche einen umzulegenden bogenformigen
Drahtbiigel, der als Henkel dient, um es daran beim
Einsetzen und Herausnehmen bequem anfassen zu
konnen.

Da die Theorie meiner Lampe fast giinzlich von
jener des so eben beschriebenen Ohlgefifses abhingt,
so wird es gut seyn, zu grofserer Verstindlichkeit des
Nachfolgenden hier in Kiirze das Prinzip der Lampe
des Cardanus zu erhliren. ‘

Man stelle sich vor, dafs das Gefifs a*b’b* a’
uimgestiirzt, und dann mit Ohl gefiillt werde, indem
die Luft durch das Loch s*s? heransgeht; dafs fer-
ner durch Anziehung des Stibchens rr® die Klappe
r geschlossen werde; dafs man endhch das wieder
aufrecht gestellte Gefifs in den fiir dasselbe bestimmten
Raum acca einbringe: so ist augenscheinlich, dafs, -
da die aufsere Luft durch das Loch s? ins Innere. des.
Gefafses dringen kann, das darin befindliche Ohl be- -
stindig ausfliefsen mufs, bis es auf die Hohe sk ge-
stiegen ist, und folglich dasLoch s* ginzlich bedeckt.
Konnte pun das ausgetretene Ohl nicht durch die
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Offoung des Rohres H H entweichen, sondern miifste
es in dem Behiltnisse acca bleiben; so geschihe es
wirklich, dafs die Offnung s* bedeckt wiirde; und da
dann die Luft nicht ferner hinein' gelangen ‘kann, so
behilt das Ohl stets unverandert die nihmliche Stand-
hohe. Diels wird dann derFall seyn, wenn die Luft
im Gefifse sich dergestalt ausgedebnt und verdiinnt
. hat, dafs sie von ihrer natiirlichen, urspriinglichen
Elastizitit nur jenen Theil behilt, welcher, mit dem
Drucke der innern Ohlsiule zusammengenommen, dem
ganzen Drucke der Atmosphiire gleich kammt. Diefs
ist so deutlich und wahr, dafs Jeder, der nur mit den
Anfangsgriinden der Physik bekannt ist, es einsehen,
und zugleich anerkennen mufs, "dafs Sturm's inter-
“mittirender Brunnen mit der barometrischen Lampe
das erwihnte Prinzip gemein hat. Man kann leicht
und genau bestimmen, bis zu welchem Grade eine
-beliebige Menge Luft, welche in die barometrische
Leere gebracht wird, sich ausdehnen und verdiinnen
miisse, damit der innere Druck {(jener der Fliissigkeits-
Siule sammt der Elastizitit eben dieser Luft) dem dus-
~ sern vollen Drucke der Atmosphire gleich wird.
Nennt man nihmlich / die Linge einer toricellischen
-Rohre, p die Hohe des Quecksilbers im Barometer
wihrend des Versuches, und a die Linge der Luft-
siule, welche man in dieses Barometer einbringen
will; so dehnt sich die Luft dergestalt aus, dafs der
Raum, welchen sie dort einnimmt, viel héher als a, und
das Mafs der noch inwendig stehen bleibenden Queck-
silber-Siule dupth tp—viep+l—p )a.ausgedriickt

2
ist. Ubrigens, da die eben gemachte Betrachtung
vollkommen unabhingig von der wirklichen Gréfse des
atmosphirischen Drucies ist, welche wir durch p
vargestellt haben, so gilt der aufgestellie Satz ganz
aligemein, welchen Druck man auch an die Stelle
des atmosphirischen setzen mége. 'Denn es ist.hinrei-

‘chend, dafs, im Falle der iusere Druck 2, 3.v...n
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Mahi stiir¥er wird, adeh.die Wirkung der innern Krifte
sich 2, 3,.....n Mahl vergréfsere.. n

Stellen wir uns jetzt vor, eine gewShnliche bare-
metrische Lampe zu haben, durch deren einzige Off-
aung #* eben so wohi das Ohl heraus, als die Luft
hinein gehen soll. Es ist klar, dafs, wenn dureh
Neigung der Lampe das Loch #T entblofst wird, als-
bald die dufsere Luft.in das Gefifs sich begeben und
verursachen mufs, dafs eine nene Dasis Ohl heraus-
fliest. Wenn aber, wie hier die Veranstallung ge-
troffen wurde, das Rohr £u u* ¢ mit dem Gegenrohre
©T u® umringt ist; so mufs bei der geringen Gréfse des
Loches u?, welches nur ungefihr eine halbe Linie im
Durchmesser hat, die Lampe nicht zufillig, sondern
absichilich und lange Zeit geneigt bleiben, -damit die
Menge des herausgedrungenen Ohles nur etwas be-
trichtlich werden kann. Die Bestimmung des er-
wihnten Gegenrohres ist also nur, zu verhindern, dafs,
indem man die Lampe zufallig schrig hilt, das Niveaun
p'yu® des Ohles sich bedeutend erhebe. Ubrigens
ist riicksichtlich dicses untern festsiehenden Cardan'~
schen Ohlgefifses cddc zu bemerken, dafls das er-
wihnte Niveau des aus ihm ausgeflossenen Ohles
sich in keinem Falle weiter érheben kann, als bis
zu dem Punkte, wo das Rohr D eingeschnitten istj
weil offenbar das Ohl, welches den Rand dieses Ein-
schnittes iibersteigen will, in das unterste Gefifs fggf
abfliefst. In Betreff das obern, beweglichen Ohl-
gefifses a® 6T 6% a ® aber ist zu erinnern, dafs man die
Gegenrshre /I* ersparen kann, wean man den Ein-
schnitt s?, durch welchen das Ohl heraus. und die
Luft hineingehen soll, sehr klein macht, und ihn so
nahe an dem untersten Rande des Rohres anbringt,
dafs er schon von einer geringen, aufdem Boden c¢
verbreiteten Obhlmenge bedeckt wird. Diese Abiinde-
rung (nihmlich die Beseitigung des Gegenrohres /1)
ist sehr niitslich,. picht nur wegen der einfachsten
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" Einrichtung des Ganzen, und des leichteren Einsetzens
des Ohlgefafses in die Lampe; sondern.auch wegen
einer anderen Ursache, die erst spiter verstindlich
gemacht werden kann. :

Dieses Wenige iiber die Theorie der barometri-
schen Lampe, und die Abinderungen, welche ich
ihrer Einrichtung gegeben habe, vorausgesetzt, ist
es gaoz leicht, das Spiel meiner hydro-barometro-
statischen Lampe herzuleiten. Man fullt-das Gefifs
a® b% b* a* mit Obl, wovon es gerade so viel fafst, als
bei einer einmahligen Ladung oder Fillung verbrannt
wird ; man stellt es in seinen Ravm acce@, und lifst
es eine Zeit lang so, damit das Ohl, welches sich
durch die Réhre H H und das Loch A derselben
in das Rohr B B begibt, von hier in das unterste Be-
hiltnifs fggf abfliefse, ‘wihrend die Luft, die sich
dort befindet, durch das Rohr D D in denRanm deed
iibersteigt, und von da durch das Rohr: EE? O ins
Freie gelangt. Sobald das Ohigefifs leer ist, nimmt
man es wieder heraus, bedeckt die Lampe mit einem
trichterférmigen Deckel, in welchem das ganze Rohr
. OO0 Raum findet, und stiirzt endlich das Ganze der-

- gestalt um, dafs es vertikal steht, und das Rohrchen
des Trichters durch die Offnung einer Flasche oder
eines andern Gefifses geht*). Wenn die Sache so

*) Fig. 4 zeigt im Durcbschnitt eine sehr bequeme Form, welche
man dem hier erwihnten Trichter geben kann. Er ist aus
Weilsblech verfertigt, besitzt am Anfange seines Halses cinen
Hahn f, etwas hiher einen mit kleinen Lichern durchbohr-
ten Boden g, welcher die Abfille des Dochtes zuriickhilt,
und aufsen am Halse eine Blechscheibe ii, mit welcher er
auf dem Halse der Flasche aufsitzen kann, Seine Miindung,
welcbe ehen auf die Offnung 2 a der Lampe (Fig. 2) pafst,
ist dort, wo der eigentlich konische Theil des Trichters an.:
fingt, mit einem eingelGtheten, nach abwirts schriigen Rei-
fen ¢ ¢ verschen, we!icher sur Befdrderung der Reinlichkeit
dient, indem er, wenn der Trichter umgestiirzt hingestellt
wird, eine Rinne darhietet, in welcher sich das rund herum
an der Wand hingende, und allmihlich herablaufende Obi
samuicln kann, ohne heraus zu fliefsen. :
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amgeordnet ist, so.ist klar, dafs, da die Luft von
odd c und deedganz frei durch o* 0? 0% und EE* O
entweichen kann, das Ohl, welches sich in fggf
befindet, durch das Rohr DD in den Raum deed
fliefsen, und von hiersich durch den Heber ¢T u* 2 ut
in das Behilinifs ¢ d d ¢ begeben mufs, ohne dafs die
eringste Menge desselben durch E £* O herauslaufea
n, weil das Ende E dieses Rohres ungefibr um
swei Zoll iber das Ende %* des Hebers hinausragt. Es
ist daher ganz unmaéglich, dafs das Ohl in deed sich
sammle, und durch das Rohr IVt [V bis nach E erhebe, -
bevor das Gefiifs cdd ¢ ginelich angefiillt ist*). Sollte
ja das Ohl sich durch E E! O ausgiefsen, imFalle dafs
die zwei Gefifse d e ed und cddc schon Ohl enthiel-
ten, das unterste Gefils, fg g f aber mit seinem ge-
hdrigen ganzen Mafse angefiillt wurde (was immer un-
vermeidlich ist, wenn man die Fillung der Lampe
vornimmt, bevor sie noch ganz erschopft ist); so rinnt
das iiberfliissige Ohl durch das Rohr E E* O ab, durch
den Trichter in die untergesetzte Flasche. In-kei-
nem Falle kann daher die vollstindige Fiillung der
Lampe mifslingen, weil sie durch die Einrichtung
selbst regulirt wird. Stellt man die Lampe wieder
aufrecht, so fliefst das Ohl, welches in d eed geblie-
ben ist, und den Rand des Einschnittes ©* tibersteigt,
durch das Robr D D in das unterste Gefifs f g g /" ab;
indessen das Ohl, welches das Behilnifs cdd ¢ an-
filllt, von dem Drucke der Atmosphire bestindig darin

¢) Damit der Abflufs des Ohles durch das Robr EEt O bestimmt
verhindert sey, soll man nie vergessen, die Offnung D des
Rohres D D ein wenig kleiner zu machen, als die Oﬁ'nung'
tt des Hebers t2u ut vt 42 ; denn ohne diese Vorsicht wiirde
die Menge des Ohles, welche in deed eindringt, grifser
seyn, als jene, die in gleicher Zeit von hier abfliefsen kann,
die Rohre v 02 v* N N miilste sich anfiillen, und das Ohl durch
EE'O ausrinnen. Aber absolut unmdglich wiirde dieses
Ausfliefsen gemacht seyn, wenn man die genannte Rihre
vv2e3 N N1, so wie die inneren R5hren 003 0? und E E!, bis
zum Boden ff verlingern wollte. :
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guriickgehalten wird ;) -weit die'fufsere Luft nicht Lin-
‘eindringen kann, - Ty ot Y
Nimmtmanjetzt neuerdings das Gefifs u* 5141 at,
fidle dasselbe mit Ohl, und stelit es ‘wieder in den
obertt offenen Ravm acca der Lampe; so wird als-
%ald ‘das Ohl; - welches ganz frei durch s* ‘wusfliefst,
durch H H hinabgehen, wird diese’ Rohre (welche
unten verschlossen ist) anfiillen, ‘durch das Loch £ m
das Rohr' B'B!gelangen, ‘das' Eimenchen' € anfiillen,
endlich, vom Rande z ‘desselben abfliefsend, . ‘m dem
Gefifse fgg F sich vetbreiten, und die hier befind-
fiche Luft in-deu Raum 'd ee d hinauf treiben. =~
"Wenn die Réhre H H sich nicht zuerst anfiillte,
s0 ‘wire die Méglichkeit und also die Wirkung der Ver-
dichuingskraft gani und gar verhindert, weil die aws
Sfggfnach deed getriebene Luft durch.das gebo-
gene Rohr x* x* 22 2" x entflichen kénnte. Da aber
tiber den Léchern xt solcher Gestalt der Druck einer
Fliissigkeits-Siule vorgelegt ist, welche die Hohe km?*
hat, so kann die verdichtete Luft durch die erwihn-
ten Edcher keineswegs entwischen, weil die Flissig-
keits-Siule, welche die Verdichtung bewirkt, nur
die geringere Hohe Am hat. Da nun die Luft, welche
in deed einzutreten geewungen wird, dieses Behilt-
nifs nicht verlassen kann, -so mufs sie sich imnrer mehr
verdichten, den éufsern Druck iberwinden, und das
gedriickte Ohl néthigen, sich durch das Robr £ E¥ O
is pach i zn erheben; dergestalt, dafs die Héhe y¢
gleich der Hohe km wird, welche letztere von dem
driickenden Ohle zwischen dem Niveau ks? in acca,
und dem Rande z des Eimerchens € eingenommen
wird. o
.. Offenbar mufs, wenn das in d¢ed bleibende Ohl
vermige seiner Aufsteigung in E E* O oder seiner Ver-
brennung in i dergestalt abgenommen hat, dafs das
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-Loch' 2% entblofst wird, Luft in das Behilwifs cdde
-dringen’, und das Niveau'sich wieder herstellen, nach
dem nahmlichen Grunde, als es bei der. Lampe des Car-
danus sich wieder herstellt.. Der ecinzige Unterschied
welcher sichi ergibt,. ist dieser, dafs bei den gewébn-
lichen Schachtel-Lampen die Elastizitat der invern
Luft nebst dem Gewichte der Qhlsiule, welche in-
-nen noch vorbanden isy, dem gewdhnlichen Drucke
_der Atmosphire gleich ist; wibrend bei uns¢rer Ein-
-richtang jene zwei inwendig wirkenden Krifte gleich -
seyn missen der Summe aus dem Drucke der Atmo-
sphire und dem Gewichte einer Ohlsiule von der Hohe
km. In jedem Falle mufs, da das Nivean p® ' des
in de ed befindlichen Ohles bestimmt ist, das Niveau
des verbrennenden Obles in i eben so unverinderlich
seyn. : SR Lo :

Hiermit hitte ich das Ziel erreicht, eine hydro-
statische Lampe za'erbauen, die, indem sie auf gant
andere Grundsitze als jene der HH. Girard gegrin-
det ist, den doppelten Vortheil darbiethet, ohne Klap-
~pen und pneumatische Schliissel zu wirken, welche
immer kostspielig und hinfillig sind, und sich leicht
von allem durch das ‘Obl zuriick gelassenen schleimi-
gen Schmutze reinigen zu lassen. In der That, da
bei unserer Einrichtung das Behiltnifs des drickenden
Ohles herauszunehmen ist, so reicht es hin, an einer
Stelle des Bodens cc ein grofses Loch zu machen, und
dieses durch eine aufgelsthete Scheibe L L zu ver-
schliefsen. Wenn diese Scheibe weggeschafft wird,
so stehen alle vier Behiltnisse mit einander in Kom-
munikation. Um also.die Lampe zu reinigen, nimmt
‘man jene Scheibe weg, spiilt ein jedes Behilwnils mit
Ohl aus, und giefst dieses durch die nihmliche Off-
nung L L wieder heraus. Wenn es ganz rein zum
Vorschein kommt, ist das Waschen vollendet. Ich
ziche es vor, die Lampe mit Ohl staut gesiuerten Was-
sers oder -Lauge zn waschen; nicht etwa, weil es
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schwer ist, die gebrauchte Fliissigkeit bis zum letzten
Tropfen wieder heraus zu bringen, indem durch ein
rrofses, oben in den horizontalen Arm x2? x* des He-
bers geschnittenes, mit einem aufgelstheten ziegelfor-
migen Deckelchen verschlossenes Loch bewirkt wird,
idafs nach Wegschaffung dieses Deckelchens das Be-
halinifs deed auf die bequemste Art und genau zu
entleeren ist. ~ Vielmebr ward mir die Vorzuglichkeit
jenes Verfahrens durch die Betrachtung dargethan,
dafs das zum Waschen angewendete Ohl, indem es
die Lampe vor jeder Gefahr einer Beschidigung si-
. chert, gar nicht verloren geht; weil man es so gut
und rein als vorher wieder hat, wenn man es durch
ein papiernes Filtrum laufen lifst. . '

Die obbesagten Vortheile sind jedoch nur Neben-
. vortheile, und wiren keineswegs hinlinglich, um die’
Zeit und Miihe zu belohnen, welche ich auf diese
Erfindung verwenden mufste. Die Hauptschwierig-
keit, und daher der Hauptnutzen meiner Erfindung,
bestehit in einer Veranstzltung, dafs die aus fggf
vertriebene Luft ganz frei nach d e e d iibergehen konne,
dafs sie hier den nibmlichen Grad von Elastizitit habe,
welchen sie in fg g f besafs, und dafs sie einem hydro-
statischen Ventile unterwiirfig sey, dessen Kraft gerade
hinreicht, dem bestindigen verdichtenden Drucke zu
widerstehen,' aber unfihis ist, jenen Zuwachs auszu-
halten, welchen die Elastizitit der Luft durch die zu-
filligen und verinderlichen Erhéhungen der Tempe-
ratur gewinnt.

In der That, wenn man sich erinnert, dafs die
gleiche Verdichtung der Luft in deed und fggf,
welche -die Folgen der driickenden Ohlsiule km und

die wirkende Ursache der eben so hohen brennenden

Ohlsiule 7 ist, blofs daher stammt, dafs die in dem
Rohre H H iiber den Lichern bei x? stehende Fliis-
sigkeits-Saule der T,uft den'Ausgang durch die Heber-
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robre x ¥ x* x% x* versagt; so wird, wie man leicht
begreift, sobald die Siule in gebildet ist, das Robr
z4x3 2? x* bis nach x* dergestalt mit verdichteter
Luft angefiillt seyn, dafs, wenn eine Kraft die Saule
yi zu verlingern, und das Ohl nur um etwas iiber
den Punkt  zu heben sucht, alsogleich die Luft durch
die Locher x* enlieht, durch das Obl von H A dringt,
und durch ‘das Loch 4 sich in die Atmosphire zer-
streut,

Dieser Erfolg ist patiirlich und unausbleiblich;
denn damit das Obl sich iiber den Punkt i erhebe,
mufs die Ausdebpungskraft der Luft sich in einem ent-
sprechenden Grade vergrifsern: und diefs ist keines-
wegs moglich, weil die urspriingliche Erhebung sich
nach jener vorbestimmten Kraft richtete, welche von
der unverinderlichen Flissigkeits - Saule k m gebildet
wird. So lange also das Niveau ks* bestindig bleibt,
ist auch die Griinze i unverletzlich; und die Erhéhun-

en der Temperatur, welche die Ausdehnungskraft
5er Louft vergrifsern, und nach der Ubersteigung je-
ier Grinze streben, haben keine andere Wirkung, als
dafs sie ein Mafs Luft heraustreiben, das so grofs ist
als die Vermehrung der ganzen Gréfse wire, welche
die Ausdehnungskraft der Wirme zu verursachen sucht.

Vielleicht wird Jemand bier einwenden, dafs die
Temperatur - Erhéhung, welche auf die Luft von
cddc, deed und fggf wirkt, nicht minder auch -
auf jene Luft wirke, die sich in dem obern Theile des
Ohlgefifses a? 6% * a” befindet; dafs diese Luft durch
ihre vergrofserte Ausdehsungskraft einen Theil des
Obles vertreibe; dafs hierdurch das Nivean ks erhéht,
also der Luft bei x* der Austritt erschwert, und das -
Aufsteigen des verbrennenden Ohlés iiber den Punks
méglich gemacht werde. Die Bedeutungslosigkeit und
Unhaltbarkeit dieses Einwurfes ist ie(foch leicht :g
reigen. In der That, selbst im ungiinstigsten Falls,
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nihintich' wemn dér Luftvorrath-in 4% 57 5% 4 jenem'in
ééet und fggf z'usa‘mmengénommen gleich ist, -gew
gchieht es doch-immer, dafs das aus a* ¥ 61 g" ausflie-
fsende Obl sick tiber eine Fliche verbreitet, welche
den Durchmesser ¢c hat, wihrend das Ohl, welches
sich’’in d e e & anzuhinfen sucht, durch das enge Rohr
E E' O herauskommen mufs. Wihrend also das Ni-
veat k s sich im umgckehrten Verhilinisse zum Qua-~
drate desDarchmessers ¢ ¢ erhebt, miifste das Niveau i
- im umgekehrten Verhiltnisse zum Quadrate des Durch-
niéssers E steigen. ' Da pun das letzte Quadrat stets
uin viel kieiner ist als das erste, so wird die Luft stets
durch die Lécher #7 entweichen; und das Niveau i -
wird am Ende nicht am mehr gestiegen seyn, als um
d&ia: zu vermachlissigénde; kleine Hohe, welche demy
Stande des Ohles iti & zugewachsen ist. -Dieses ist iny
dem' Grade gewifs; dafs ich, am dié Zerstreuung der
verdichteten Luft bei jeder gerinzenTemperatar-Ver-
mehrang zu verhindern, vortheilhaft fand, die Entla~ -
@ungs - Locher 2T dés hydrostatischen Ventils, - state
genau in' m, vielmehr um etwa 3Linien tiefer, bei
m* anzubringen. ' Diese Yorkehrung gestattet, dafs
didsOhl, indem es von ibis i? steigt, die Wirkung von
ungefihr 0,5Grad des Reaumur’schen Thermometers
aufwige, ohne auszufliefsen, und ohne die Flamme zu
ersticken, weil das Niveau i bei den gewdhnlichen
Lampen stets 4 bis 5 Linien,-und bei unserer Einrich-
tug 6 bis 7 Linien anter dem Puankte i steht, ohne
dafs die Flamme ‘schmachtend brennt. b
Da also bei deir geringsten iibér 0,5 Gr. Reaum;
steigenden Températur-Vermehrung ein Theil dex
Luft von deed und fgg fin das Freie ausstromt, sa
wird bei Verminderung der Temperatur ein gleich
ofses Volumen Ohl aus 2* 4" b' 4" heraustreten, und
sich nach fgg f begeben, um dort-durch vermehrte
Ferdichtung gen Abgang:der Temperatur zu ersetzen!
- Undso wirg' en geschehén ;-dafs durch-die Abwechs.



3r

Jung hoher und niédriger Temperaturén auch unsere
Lampe sich von selbst ausschépft, mach gleichem
Mafse *), jedoch nicht auf die vihmliche Art, und
mit den nihmlichen iiblen Folgen als die Lampe des
Cardanus, und vorsiglich jere der HH. Girard.
Zwischen diesen zwei Arten der Ausleerung ist in der
That ein héchst bedeutender Unterschied; denn wih-
rend-aus meiner Lampe nur die Luft entweicht, dringg
bei jener des Cardanus und bei der franzosischen daa
Obl heraus ; und wihrend bei meiner Lampe die un-
tersté Miindung des Rohres, durch welches das Ohl
aufsteigt, stets in diese Flissigkeit versenkt bleibt,
wird bei der Girard’schen diese Offuung nothwendi

entbléfst, und .die plotzlich hervordringende Luft
schleundert danu den Rest des Obles, welchen sie mig
sich reifst, herum. Und diefs um so mebr, als in
der Lampe der HH. Girard das brennende (:hl, wel-
ches durch die Ausdehnungskraft der Luft herausge~
schafft wurde, gar nicht mebr in das verlassene (ge-
fifs zuriickgefibrt werden kann, indefs bei meiner
Einrichtung die-ganze Masse Obhls, welche aus cdd¢
in d e ed ubergegangen ist, und sich hier von dem Ni-
veau p? u? bis an den obern Rand D des Robhres D D
erhoben hat, beim Sinken der Temperatur wieder nach
cddc zuriickkebrt, sowobl vermége der Verminde-
rung des innern Lufidruckes durch die Abkihlung
selbst, als auch vermége des dufsern Druckes, wel-

" *) Obwohl es sebr leicht ist, die Zeit zu bestimmen, binnen
welcher eine bydro- barometro - statische Lampe , die gegee
benen Verinderungen der Temperatur unterworfen ist, sich
erschopfen mufs; so wird es doch nicht iiberfliissig seyn, das
Resultat meiner Erfahrung hieritber anzugeben. Ich fand,
dafs eine solche Lampe, die unausgesetzt 28 Stunden bren-
nen kann, nur 16.bis 17Stunden dauert, wenn sie in einem
geheitzten Zimmer' steht, worin die Temperatur sich am 8
.Grad tiglich veréindert; und dafs dieselbe, wenn man sie
nicht szur Beleuchtung braucbt, sich in sieben Tagen von
selbst ginzlich ausschipft, wie es in meincm Zimmer ge-
‘schieht,; welches bis' zu ungefihr 15 Grad Reaum, geheitst
wipde - R . . L :

Fe
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cher durch denbestindigen Zuflufs des driickenden (b~
Jesvon a* b* b* a* nach f g g f sichrimmerfort verstirke.
Dieses hat zur Folge, dafs, wibrend die Ausschipfung
meiner Lampe fast durchaus auf Kosten des driickenden:
Ohles geschiebt, jene der Girard'schen fast ginzlich
auf Kosten des brennenden Ohles vor'sich geht. Da-
ber ist es unméglich, dafs die Luft aus meiner Lampe
durch das zur Erhebung des Brennéhls bestimmte Réhe-
chen entweiche, und dabei das Ohl vor sich herschleu-
dere; wogegen es fast unméglich ist, dafs dib franzs-
sische Lampe dieses widrige. Ereignifs nicht erfabre..

In Folge dessen, und da die franzésische Lampe
kein Kennzeichen von der Anniberung des Augen-
blickes, wo das Brenndhl aufgezehrt ist, -darbiethet,
sewzt ‘sie uns in die schwere Nothwendigkeit, sie za
oft, ja fast alle Tage, fillen zu miissen, und diefs.
nur aus blofser Vorsicht, d. h. nur um zum Theil vor -
der erwihnten Gefahr des Luftausstofsens und der
Herumschleuderung des Ohles sicher zu seyn. Beim
Gebrauche unserer Lampe findet das Gegentheil Statt;
denn hier wird die bevorstehende oder schon ganslich
eingetretene Entleerung nicht nur angezeigt, ja sogar:
gemessen durch die Menge von driickendem Obhle;
welche noch in dem beweglichen Gefifse vorhandem
ist, und also den Zeitpunkt angibt,- wo die Fiillung.
nothig wird. . e

.Um dieselbe zu verrichten, nimmt man das Ohl-
behiltnifs aus dem ihm angewiesenen obern Raume
der Lampe heraus, setzt auf den Rand a a der letz-
tern den frither beschriebenen Trichter (Fig. 4), und
stirzt das Ganze auf die bereits angezeigte Art um,
damit das Ohl, welches frither die Triebkraft war,
* sich, am verbrannt zu werden, aus fgg f nach deed".
yindcddcbegebe. Man 6ffnet nun den vor dem Umstiir-
zen geschlossenen Hahn des Trichters, und alsbald
fingt das Ohl, welches iiber dem Boden cc und in
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der Rohre H H zuriick geblieben war, in die unter:

etzte Flasche abzufliefsen an; bald nach diesem
folgt auch jenes Ohl, welches zur Fiillung iiberfliissig
ist, und durch das Robr £ E' O heravsgelangt. Ist
das Herausfliefsen beendigt, so macht man den Hahn
wieder zu, stellt die Lampe aufrecht, nimmt den
Trichter weg, wischt die Rinder der Lampe ab, und
setzst das neu angefiillte Gefifs a* 6% b g* wieder ein.
Somit ist das Geschift des Fillens beendet, und die
Lampe von Neuem in gebrauchfihigen Zustand ge-
setzt, ohne dafs ein Tropfen Ohl verschiitter, oder
an Zeit.-und Aufmerksamkeit mehr angewendet worden
ist, als die Fiillung einer jeden andern Lampe erfordert.

Hierbei ist zu bemerken: 1) Dafs, wenn das Loch
s*, durch welches das driickende Obl sich aus dem
Gefifse a* &' b a® verbreitet, nicht so tief als mog-
lich angebracht, wire, viel Ohl iiber dem Boden cc
stehen bliebe, welches von dem Trichter als unniits
weggefiihrt wird. 2) Dafs, wenn der Punkt i nicht
weit genug unter dem obersten Rande O des argand’-
schen Rohres sich befinde, des in das Eimerchen 1234
abfliefsenden, halbverbrannten Ohles, welches eben-
falls durch den Trichter berauskommt, zu viel wire,
wodurch die ganze Menge des herausgezogenen Obles
verderben wiirde. Wenn mar dagegen den Punkti un-
gefihr 5 Linien unter den Rand O setat, soist in dem er-
wihnten Eimerchen kein Tropfen Obl zu finden, wie
mir die Erfahrung bewiesen hat. Endlich ist noch bei-
wfiigen, dafs — damit des Ohles; welches sich iiber
den Boden ccverbreitet, stets so wenig als méglich sey;
auch in demFalle, dafs dieLampe etwas geneigt stiinde
«~ man darauf sehen mufs, .das Rohr s s* s des Ohls
gefifses a* 5T b7 a* 80 nahe als inéglich an die Offnung
B des vertikalen Rohres BB zu stellen. - Diefs ist der
wichtigste Beweggrund wr-Bekeitigung des Gegen=
rohres //7. oot '

Faieb. d; polyt. Iastit XIV: B&, 3
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Nachdemich die Theorie und Praxis meiner Lampe,
so wie ihre vorziglichen Eigenschafien erklirt habe,
will ich nun auch dje nach meinem Dafiirhalten schick-
lichste und leichteste Art, sie zu verfertigen, kurz
anzeigen. Dadurch hoffe ich nicht nur die Hand ei-
nes jeden Arbeiters, der sich. damit abgeben will, zu
leiten, sondern auch die irrige Meinung zu zerstreuen,
die Jemand, aus der scheinbar verwickelten Einrich-
tung schliefsend, von der Schwierigkeit der Verferti-
gung etwa gefafst haben konnte, Ich glaube versichern
zu kénnen, dafs kein fleifsiger Klempner sich bei die-
ser Arbeit in Verlegenheit finden wird, wenn er sich
nach dem Folgenden richtet. ' :

Zuerst bereitet man sich fiinf Scheiben von glei-
chem Durchmesser, welche in der Zeichnung (Fig. 2) -
durch die finf geraden Linien cc, dd, ee, ff, g8
vorgestellt sind; und nachdem auf.jeder Scheibe ein
Durchmesser gezogen worden ist, macht man alle né-
thigen Locher, stets auf diesem Durchmesser, und

~stets von dem Miutelpunkte desselben an messend.

.. Die.Scheibe ¢ ¢ wird also vier Offnungen erhal-
ten: eine, durch welche der Arm x® x* des Hebers
geht; die aweite, B,. in welche das Rohr B B gehen
soll; die dritte fiir das Rohr EE* O; und die letzte,
LL, welche mit dem runden Plittchen zugedeckt
werden soll. . o :

. Die zweite.Scheibe, dd, wird finf Locher ha-
- ben,: deren dreiin Grofse.und Stellung den ihnen
entsprechenden: ersten drei Lichern der Scheibe ¢
gleich seyn-miissen. ' Das vierte, £¢, mag an was im-
mer fiir einer. Stellé¢ und von was immer fiir einem Durch-
messer seyn, Wenn es nur etwas weiter ist als das Rohr
BB. Dasletzte Loch, of 0* ist ungefibr einen hal-
ben Zoli aufser dem Mittelpunkte. ' .
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Die dritte Scheibe, e, hat nur vier Ofnungen: eine
an Gréfse und Stellun(f gleich jener, durch welche in
den zwei vorhergehenden Scheiben das Rohr B B geht ;
swei andere, v+ und VT so angebracht, dafs jene
die Réhre o' 0® 0?, diese die Rohre £ E?, jede sammt
ibrer Gegenrdhre, umfassen kann !); endlich dieletszte,
an der Seite stehende Offoung zum Durchgange des
Rohres D D.

" Die vierte Scheibe, f£f, erhilt nur zwei Offoan-
gen, welche so grofs und so gestellt sind, dafs sie die
Rohren B B und D D durchlassen.

Endlich der letzten Scheibe » 88, gibt man das
einzige Loch gg?, durch welches das Eimerchen C
hineingesteckt werden soll. :

. Sind die fiinf besagten Scheiben vorbereitet, so
verfertigt man die zwei Zylinder aeea und fgg £, so
wie auch die heberformige Réhre x¢ x® x? x' x, das
Rohr EE', das an einem Ende verschlossene Rohr
H H mit seinem breiten Rande bei ., die drei Réhren
0'0® 0*, BB und DD, das Eimerchen C, die zwei
gleichen Réhren VN' und v ¢* ¢+, das gebogene Rohr
v?¢3 I¥, endlich das Rohrstiick £z« ¢ mit scinem Ge-
genrohre v* u? ?).

Nachdem man auf diese Art alle Theile des Me-
chanismus in Ordnung gebracht, und nachdem man

1) Anstatt der swei GegenrShren v ¢2vi und N' N, von wel-
chen hier die Rede ist, wird es sebr niitslich seyn, ein ein:
siges Eimerchen w w3 w3 anzuwenden, welches, indem
es einfacher ist, leichter verfertigt werden kann, und ‘zy-

leich gestattet, dafs , mit einer gleichen Hervorragung von
em Boden £¢, die inneren Rihren linger seyn knnen.

2) Zu Folge dessen, was riicksichtlich des Gegenrohres vt ut
esagt wurde, ist sehr leicht einzugehen, dafs auch diese
gabre wegsulassen , eher vortheilbaft féir die Vereinfachuny
der Lampe, als der Piinktlichkeit ihrer Wirkung entgegen

. g

seyn wird, R
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gepriift bat, ob jede der erwihnten Réhren vollkom-
men und gehérig gelothet ist, fingt man an, in den
Zylinder aeea die Scheibe ¢ ¢ horizontal einzulegen,
ond sie unterwirts fest anzuléthen. Dann legt man
die Scheibe dd ein, so zwar, dafs alle entsprechen-
dern Locher genau einander gegeniiber kommen, und
l6thet sie ebenfalls von unten an. Nachdem hierauf
das Rohr BB in die dazu bestimmten Lécher einge-
steckt ist, befestigt man es an die Scheibe d d unter-
wirts, und an cc von oben, mittelst eines schmalen
horizontalen Randes, mit welchem man dieses Robr
zu versehen besorgt gewesen ist. Jetzt steckt man
in das nahmliche Rohr BB das geschlossene Rohr-
chen HH, und befestigt es oberwarts an der Scheibe
cc mittelst des schon erwihnten horizontalen An-
satzes oder Scheibchens bei 2, welcher Ansatz so
breit seyn mufs, dafs man ihn anléthen kaon, ohne
dafs-die Léthung des dufsern Rohres BB wieder auf-
geht. In das Rohrchen A H wird der lange Schenkel
& x* des Hebers gesteckt, wihrend der kiirzere durch
die Scheiben ¢c und dd geht, und an der ersten
oberwirts, an der zweiten unterwirts befestigt' wird,
abf die nahmliche Art, welche in Betreff des Rohres
E E* wird angegeben werden.

Wenn nun noch unten an dem Boden dd das
Robr 0! 0% 0? um sein Loch o 0? angeléthet, so wie
das Rohrstiick zu*u¢ mit dem Einschnitte u* ver-
sehen, um die Offoung £t befestigt, und init dem
Gegenrohre ¢T.u? eingefalst wird; wenn man dann
ferner die Scheibe e e an den Zylinder aeea anléthet;
éndlich unter dieser Scheibe um die Lécher v 04 und
N1 die dahin gehérigen Rébren vo? o4, INT IV festli-
thet, und mittelst des gebogenen Rolires ¢? 93 IV in
Verbindung setzt: 50 ist der ganze Zylinder vollendet.
Jedoch, daes hichst wichtig ist, dals unsere Lampe
iiberall vollkommen lufidicht gelothet sey, so miissen
wir, um von der Piinkilichkeit der bLisher vollendeten
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Arbeit dic Uberseugung zu erlangen, vor dem Anle-
en des Gegenrohres oder Eimerchens ¢ #? und des
odens e e jede Offnung der zwei Rohren ¢4’ u ¢ und
o' 0% 0* verstopfen, dann das Ganze durch dic Off-
nung Z Z mit siedendem Wasser anfillen, um solcher
Gestalt za rechter Zeit die etwa vorhandenen Fehler
zu entdecken, und ihnen abhelfen zu kénnen.

Nachdem nunmehr der schwierigste Theil des
Mechanismus mit Genauigkeit beendigt ist, fingt man
an, an dem zweiten, viel leichtern Theile zu arbeiten.
Zuerst bedeckt man mit der dazu gehérigen Plaute
- oder Scheibe ff den zweiten Zylinder fggf. “Die-*
ser, nachdem er mit dem Rohre DD versehen ist,
welches unterwiirts der Scheibe ff um den Rand des
hierzu bestimmten Loches angelothet werden mufs,
wird mit dem iibrigen Mechanismus vereinigt, indem
man die Réhre BB durch die Offnung der Scheibe
ff, und die Réhre DD durch das Loch des Bodens
ee hineinschiebt, und um die Riinder der erwihnten
Locher herum verléthet. Zuletzt verschliefst man
das unterste Gefifs g g f mit seinem Boden gg, steckt
das Eimerchen C durch sein Loch gg' hinein, und
lothet es um dieses Loch an. Der wichtigste Theil
der Arbeit ist nun geendigt *).

Da das Ohlgefifs a? 5% 4T aT nichis mebr als eine
gemeine Arbeit ist, so bleibt dariiber nichis zu erin-
nern. Es handelt sich jetzt darum, die vollkommene

*) Diescs Eimerchen allenfalls abléthen su kdnnen, ist sehr
bequem in dem Falle, dafs die Lampe gereinigt werden soll,
In der That, wenn man das obbesagte Eimerchen wegge-
nommen hat, steht das Rohr BB gerade vor der gemachten
Offaung ; und nimimt man den Boden des innern Rohres & 77
weg, so ist auch dieses frei und genau xu reinigen. Auy

. dem ndhmlichen Grunde ist es gut,"nuch der Réhre D gegen-
‘iiber den Boden''gg mit einem Loche.zu verseben, und die-
ses von aufsen Wit ciner aufgel6theten Scheibo zu verschlie-
fsen, " welche beim Ausputzen der Lampe weggenommen
werden kann.
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Festigkeit und Luftdichtigkeit des Ganzen zu erfor-
‘schen. Zu diesem Zwecke schiittét man durch L Z
so viel siedendes Wasser hinein, dafs die Maschine
ganz, bis zu dem Rande a'e, damit angefiillt wird;
und dann zieht inan das Wasser heraus, welches in
dem kleinsten Géefifse deed ' zuriickbleiber konnte,
indem man' das ‘oben erwihnte, mit einem ziegel-
formigen Deckelchen verschlossene Loch im hori-
zontalen Arme x* x* der Heberribre dazu benutat.
‘Wenn ‘man’ alles in Ordnang findet, léthet man am
‘Boden c¢; rund'um das Rohr FE* den Ring 1234
fest, welcher eind Eimerchen' zur Aufnahme der Ab-
falle des Dochtes bildet; und ‘endlich befestigt man
an das Endé ET des' érwihnten Rohies den doppelten
. ‘argand’schen Zylinder OO, im welchen der dufsere
‘Luflzug vor' dem weiten Rohre Q) PP Q bewirke wird,
Wﬂlc_hes vertikdl " auf ‘die Mitwe des Deckels a PPqg
‘t t*). L ':-. N ) PR S ‘ - - .

' '®) Die Erfahrung hat mir gezeigt, dafs, wenn das Rohr 00,
“."-7 yyelzhes den” Docht enthilt, mittelst seines untern Handes
- bei Et:mit demRohre EE* vereinigt ist, das S%ielderl..am%e

von einem gewissen Umstande .gestort. wird. Dieser.besteht

. darin, dafs die Elastizitit der'Luft, wenn sie, von der ver-
-+-» mehrtén Temperatur vergrofsert; das Ohl itber.sein natiie-
liches Niveau i hebt, und also das hydrastatische Entladungs-

Ventil 5ffnet, diesen letztern Vorgang mit solcher Pldtzlich-

keit bewirkt, dafs nicht nur die.unbedeutende Menge Luft
berausdringt, - ‘deren Entfernung sur. Wiederherstellung des
natiirlichen Niveaus nothwendig ist; sondern eine viel gré-

fsere Menge, wodurch das Ohl atark unter i herabsinkt, und

diesen Punkt nicht frither wieder erreicht, als nach Verlauf

von 1 oder 1%; Minuten. RBs ist ocine natiirliche Folge hier-

von, dafs die Flamme wihrend diescr Zeit, da sie nyr von

- dem in den Docht eingedrungenen Ohle genihrt wird, er-

- mattet, und wenn der Docht s¢hr kurz ist, Gefabr liuft, su
verldschen, Ure diesem Ubel abguhelfen, muls man die
Veranstaltung .treffen, .dals das Bohr OO nicht frither mit

der Rohr¢ £ E* in Kommunikation trete, als bei £2, wo
jenes Rohr eine weite Offaung hat, deren unterster Rand

etwa eine halbe Linie tiefer steht alg das Niveau i. So er-

hilt die Réhre O O das Ohl von oben, und bilt es guriick,

auch wenn es in dem dufsern Rohrchen E*Er sinkt,
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Was iibrigens die dulsere Ausstattung betrifit, so
ist leicht einzusehen, dafs meine Lampe jeder Ge-
stalt und Zierde empfinglich ist. So wie jetzt gebaut,
ist sie sum evn’ibnﬁchen Gebrauche dienlich, wo die
Okonomie der Zierlichkeit vorgezogen wird. Ich be-
sitze eine solche Lampe, bei welcher die swei Ge-
fifse aeea und fg g f viereckig sind, und die Réhren
BB, DD .in der Mitte stehen. Das Ohlrohr kommt
unterwirts aus dem Boden ee hervor, und steigt ver-
tikal mitten an einer der Seiten eq hinauf. An den
vier Ecken der Gefifse befinden sich vier Rihren,
welche als Siulen dienen. Die Flamme befindet sich
in einer Hohe von 22 Zoll, brennt mit einem Dochte
von ungefihr 10 Linien Durchmesser unausgesetzs 28
Stunden, und ist nicht im Mindesten dem Auge unan-
geoehm. Diese Lampe ist mir vorziglich darum lieb,
weil sie, indem das zum Aufsteigen des Ohles be-
stimmte Rohr aus zwei konisch in einander geschmir-
gelten Theilen besteht, eine Flamme verschafft, welche
mn einem Kreise um die Achse des Kegels gedreht,
und also an eine beliebige Stelle gebracht werden
kann. - -Diese vortheilhafte Eigenschaft ist eine Folge
davom, dafs von dem Brennrohre kein Ohl abfliefst :
man kénate nicht ohae viele Unbequemlichkeiten die-
selbe Eiunrichtung bei der Girard’schen Lampe an-
bringen. . e .

Ubrigens ist auch die beschriebene, ganz einfache
Lampe fihig, ohne alle Verinderung mit einer abge-
stumpften Siule a ee’ ¢! ' oder einer Vase ae f'f' f*
umkleidet zu werden. I diesem letztern Falle mufs
die Vase aus zwei Stiicken bestehen, von welchen
das grofsere, aef*, frither als das Behdltnifs fggf,
das kleinere, f'f*f*, aber augleich mit diesem Ge-
false angelegt werden mufs, Dafs man dem Behilt-
nisse fggf eine solche Form gibt, . dafs:-es- zweck-
mifsig-als Fufs der Vase dienen kann, versteht sich
von selbst; eben so, dafs der Deckel ¢ PPa, so wie
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man bei aa? sieht, die Gestalt des Halses érhilt. Die
Vasenform ist besser als jede andere fiir eine Lampe
mit umdrehbarer Flamme geeignet, da der Henkel
der Vase sclbst. die Dienste statt eines Theiles des
vertikalen Ohlrohres leistet.~  Auch habe .ich eine so
gestaltete Lampe mit zwei umdrehbaren Flammen in
der Hohe von 26 Zoll, welche ununterbrochen 4o
Stunden brgant, und einen grofsen Tisch, nm wel-
chen zwolf Personen, sogar mit feiner Arbeit, be-
schiftigt sind, hinlinglich beleuchtet.

Die Dimensionen der. Lampe kénnen beliebi
varindert werden, jedoch nicht blofs nach Laune un
ohne ein Gesetz, wodurch- -das Ganze so bestimmt
wird, dafs kein Theil des Raumes unniitz verloren
gebt, und. die Behiltnisse. des verbrennenden und
driickenden Ohles sich ganz vollstindig erschépfen.
Fir eine ggwdhnliche, - gut berechnete Tafellampe
scheinen. mir folgendé - Dimensionen zweckmilsig
zu seyn. . R

. Franzésische Zoll.
‘Die Seite gg des viereckigen Fufses . . 5,50
Dessen Héhe g /.. . . .. .. .. . . 1,95
Der Durchmesser des hohlen Zylinders -
aeea. . . « . « « « « o o « hoo
Die Hohe der Abtheilupged . . . . o050
Die Hohe der andern Abtheilung, cd . . 1,58
Der Durchmesser desOhlgefifsesa*676%a* 3,83
- Dessen Héhe @6 . . . . . . . . 2,5
Der Darchmesser des Rohres ongp, wel-
- ches mitten durch dasOhlgefifs geht . 1,25
Die Linge der Rihren BB und DD von -
. eebis ff . .. . .. . « « 6500

Der Durchmesser dieser zwei Rdhren . . 0,66
Der Durchmesser des Rohres HH . . . 0,46.
Der Durchmesser des Hebers x xXx?x32* 0,25
Die Entfernung zwischen dem Rande z des

Eimerchens C und dem Boden gg . . 0,89.
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Hierdurch erzweckt man:

1) Dafs der reineIohalt des Ohlgefifses 26,52 Kubik-
zoll betrigt, . .

2) Dafs der Vorrath von Obhl, welcher néthig ist,
um die Lampe noch in Thitigkeit zu setzen,
3,63 K. Z. ist, nibmlich 2,80 K. Z. um das Druck-
-rohr zu fillen, und 0,83 K. Z. um die erforder-
liche Verdichtung der Luft zu hewirken. .

3) Dafs der Vorrath verbrennbaren Ohles 21,89 K. Z.
beuﬁﬁt, wovon 19,32 K. Z. in dém Gefifse cddc
sich befinden, die iibrigen 3,57 K. Z. aber in
dem Raume deed, so wie-in den dasu gehérigen
Robren stehen,. und nicht eher wirklich mit ver-
brannt werder, als nachdem die Lampe bereits
ein Mahl gebraucht und wieder necu gefiillt wor-
den ist. ‘ :

4) Dafs die Lampe 17 Stunden dauert, wenn der
sylindrische argand’sche Docht 7 Linien Durch-

. messer hat. : :

5) Endlich, dafs der Mittelpunkt der Flamme unge-
fibr 17,5 Zoll tiber demn Boden gg des Fufses
steht. - :

Die Einrichtung, welche ich im Vorstehenden
beschrieben habe, betriffit eine Lampe, die so voll-
kommen als moglich ist, und zugleich mit einer nm-
drehbaren Flamme verschen werden kann. Will man
auf diese letztere Eigepschaft Verzicht leisten, so ist
es sehr leicht, eine gute Lampe. einzurichten, die
viel einfacher ist, indem man sich begniigt, mit Benu-
tzung meiner Grundsitze die Girard’sche Lampe auf
folgende Art zu verbessern. abcd (Fig. 3) ist das
gewohnliche Ohlgefifs; X die obere Abtheilung,
welche das za verbrennende Obl enthilt; ¥ der Fufs,
in welchen das driickende Ohl durch das Rohr 4.4
hinabfliefsen soll; C das Gegenrohr oder Eimerchen,
aus welchem in der Héhe ee das Obl in den Raum ¥
fallt; B B das Rohr, ‘welches dig Luft von ¥ nach’' X -
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leitet; ff die Girard'sche Kappe, welche das Ein-
treter der Luft in X mifsigt und regulirt; ghél die
Heberrshre, durch welche die ausgedehnte Luft von
¥ herausdringt ; endlich DD ein etwa 1 Pariser Zoll
tiefes Eimerchen, das die Miindung m der Réhre
mno bestindig mit Obl bedeekt hilt, und also das
l6tsliche Entweichen der Luft durch diese Rshre fir
jeden Fall verhindert. -
. Indem also das Eimerchen DD einen der schwer-
sten Febler verbessert, die Heberrohre ghil ein
nicht minder bedeutendes Ubel wegnimmt, nihmlich
verhindert, dafs aus dem ganz angefiillten Gefifse X
das Ohl nicht durclr den Heber /B wieder nach ¥
surickfliefse; so bleibt nur noch der Gefahr vorzu-
" beugen, welche die Flamme der Lampe liuft, bei
der Erwirmung und Ausdehnung der Luft in X von
' dém'unter derselben stehenden Oble iiberstrdmt und
ausgeloscht zu werden. Um diesen Zweck am besten
zu erreichen, wird ‘man; nur eine Linie unter dem
Rande des Dochtrohres, ein Loch p anbringen, durch
welches das Ohl ausflie(sen, und sich auf dem Boden
gr rerbreiten kann. Das iiberfliissige Ohl, welches
. sich hier sammelt, verursacht, indem es fortwihrend
driickt, dafs die Luft von ¥ unter der Kappe 7f
sich immer mehr verdichtet, bis sie durch gkil her-
herausdringt, und hiermit auch das Gefafs X ein
‘wenig-entladet. Diese Einrichtung ist ihrer Einfach-
heit- wegen offenbar sehr vortheilhaft, und ich zweifle
- piche, Safs'diese Lampe allgemeinen Eingang finden
wird, wenn sie bekannt genug geworden ist.

~ Ich will die:Darstellung meiner Erfindung mit
der Bemerkung schliefsen, gafs diese Lampe einen
besidndig wirkenden Springbrunnen liefert, der, auf
die gehorige Art beputat, sehr vortheilhaft werden

‘e
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kann, sowohl zum Besprengen der Augen bei Augen-
schmerzen, als auch zum Baden eiternder Wunden,
und zu anderen Zwecken. Diese Erfindung ist die
nihmliche, fiir welche ich ein vom 26.Dezember 1826
datirtes k. k. ausschliefsendes Privilegium erhalten
habe. Wollte irgend Jemand aufserhalb des lombar-
disch- venetianischen Kinigreiches meine Lampe nach
der vollkommensten oder nach der vereinfachten Ein-
richtung verfertigen, so kann diefs ohne Bedenklich-
keit wegen jenes Privilegiums geschehen, welches'ich
nur fiir den Umfang des genannten Kénigreichs an
den kunstfertigen und fleifsigen Klempner, Hrn. G. B.
Rasario in Mailand (Gasse dei Profumieri, Nro.
3207) abgetreten habe *). '

*) Hr. Prof. Crivelli hat in Begleitung der vorsichenden Be-
schreibung eine Lampe seiner Erfindung von den auf 8. 40
angegebenen Dimensionen iiberschickt, welche bei den von mir
damit angestellten Versuchendie gonﬁ%endstcn Resultate gelie-
fert hat, und gegenwirtig im National-Fabriksprodakten-Kahi-
‘netge. dos ‘polytechmischen Institutes sur aligemeinen Besichti-

gung. aufgestellt ist.. Ich habe die Einleitung getroffen, dafs
solche Lampen in Kurzem auch in Wien. verfertigt und ver.

breitet werden,
_ . Prof. Alimiitter.
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o Vor etwa dreifsig Jahren ‘wurden schon Versuche
auf der Donau gemacht, Schiffe stromaufwirts durch
Wasserrider zu treiben, welche auf den Schiffen, die
sie treiben sollten, selbst angebracht waren ;- diese
Versuche gaben kein geniigendes Resultat. In dem
Magazin aller neuen Erfindungen, Nro. 1, Leipzig
1802, ist ein Vorschlag von Heinle enthalten, nach
welchem Schiffe dadurch stromaufwirts fortschreiten
sollen, dafs Taue, welche aberhalb des Schiffes in
feste Punkte am Ufer oder im Flufsbett eingehangen
sind, durch Wasserrider, welche sich am Schiffe
befinden und durch den Strom ihre Bewegung er-
halten, aufgewunden werden. Vor etwa zwélf Jah-
ren bat Herr Lobersorger ein Privilegium auf eine
Vorrichtung zu demselben Zweck erhalten, die sich
von der von Heinle vorgeschlagenen vorziiglich da-
durch unterscheidet, dafs das durch die Maschine

egangene Tau mit dem einen Ende sogleich wihrend

es Zuges einem neuen festen Punkte weiter aufwirts
am Ufer zugefihrt, und dann, wenn der Zug auf
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eme Taulinge vollendet ist, sogleich wieder von
Neuem, mit dem andern Ende voran, durch die Ma-
. schine getrieben werden kann.

Mit Lobersorgers Anordnung sind Versuche ge-
macht worden, bei welchen die Fahrt nach mehr-
mahligen Abinderungen der Maschine jedoch immer
noch zu langsam blich, so dafs, wenn keine gréifsere
Geschwindigkeit erreicht werden kénnte, kein Vor-
theil fiir den Schiffzug zu erwarten seyn wiirde. Da
es mir indessen schien, alsob diese Art, Schiffe strom-
. aufwirts zu treiben, bei zweckmifsiger Anordnung
der Zugmaschine und gehériger Grofse der Rider im
Verhaltnisse zur Widerstandsfliche des Schiffes , mit
Vortheil miisse in Anwendung gebracht werden kén-
nen, so versuchte ich es, die Bedingungen abaulei-
ten, unter welchen, wenn die Grifse des Schiffes und
der Wasserrider gegeben ist, die gréfste Geschwin-
digkeit im' Fortischreiten erhalten wird. .Folgéndes
sind die Ergebnisse dieser Untersuchung. S

1) Es sey 4B (Taf. IV. Fig.1.) ¢ineStrecke eines
Swromes, in welchem das Wasser von 4 nach B hin
fliefst. C.D sey ein Schiff; auf diesem befinde sich
quer iiber dasselbe eine gerade Welle, deren beiden
Enden iiber die Seitenwinde des Schiffes hinausragen
und mit Wasserridern versehen sind, deren Schau-
feln in das an dem Schiffe vorbeistromende Wasser
eintauchen, und durch dieses in Bewegung gesetat
werden. F, F, F" siellt eines dieser Rider dar, Sql-
cher Rider konnen ein, zwei, oder noch mehrere Paare
angebracht werden; dann sind sie alle durch einen
Mechanismus in diner solchen Verbindung, -dafs ihre
vereinte Kraft darauf hinwirkt, auf‘eine Welle, deren
Umfang G, G*; G**ist, ein Seil G 1 H aufruwinden, und
hierdurch das Schiff gegen den Strom zu ziehén. =

Es sey die Widerstandsflickie des Schiffes (Jahr-
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biicher des polytechnischen Institutes, Band XI, Seite
4o) == A4; die Eintauchungsfliche dér Radschaufeln .
Seben daselbst S. 48) = a ; die Geschwindigkeit

es Wassers stromabwirts = ¢; die Geschwindigkeit
des Schiffes stromaufwirts = v; die Geschwindigkeit
der Radschaufeln gegen einen festen Punkt am Schiffe
= ¢’: der Widerstand, welchen das Schiff erleidet,
in Pfunden = P; der Druck, welcher auf die Rad-
schaufeln wirkt, um den Mechanismus zt bewegen =/ ;
die Zugkraft, mit welcher das.Seil gespannt wird = Q;
das Gewicht von einem Kubikfufs Wasser == /; der
Halbmesser der Welle, auf welchen sich das Seil auf-
windet = r. Die Welle habe mitsimmtlichen Wasser- .
ridern gleiche Winkelgeschwindigkeit; der mecha-
nische Halbmesser der Wasserrdder sey = R, die in
jeder Sekunde sum Stofs gelangende Wassermenge
= M. Die Geschwindigkeit des Wassérs gegen die
Radschaufeln. ist ¢ + v — ¢/, und so grofs ist die
Geschwindigkeits- Anderung, welche §ie in jeder
Sekunde gegen das Rad stromende Wassermenge er-
leidet. Aus den im XI. Bande, Seite 47 und 48
angegebenen Griinden ist diese Wassermenge, oder

M, =a. °—~+——V;‘—t—v". Nach der Theorie des Wasser-
stofses wird _ . . . )
o | P=24§2(c+f)’, |

wo A die Widerstandsfliché des Schiffes, also 4.%F2
die in jeder Sekunde gegen' das’ Schiff anstofsende
Wassermenge und ¢+ die Geschwindigkeitsinderung

ist; ferner . . . ‘ A
P () e );
wo 4.'-?-—4{-‘-;-'-2' die in ]'edér Sekunde anstofsende
Wassermenge und ¢ 4 v — ¢/ deren Geschwindig-
heitsinderung ist. -Disser letzte Ausdruck giht- auc



47

P = ‘; [(c + v)* — v2).

l

F-

Setzt man hier%-—-:n, und :- = n' und;:-==N,
80 ist: :

. Ay

1) P=-4-;c’(x+n)’und

Ay.ct
2) PI—.‘ VI

N [(x + n)* — n*.n].

Wenn die Welle, auf welche sich das Seil anfwin-
det, mit den Ridern eine und dieselbe Achse gemein-
schafulich hat, so dafs diese Achse durch E geht,
und man zieht EF durch G, von welchem Punkte das
Zugseil GIH ausliuft, so ist EGF als ein Hebel

- anzusehen, an dessen einem Endpunktie in E die
Kraft P, an dem andern Endpunkte in F aber die
Kraft P’ eingehangen sind, die sich um den Punkt
G im Gleichgewichte halten, An dem Punkte G aber
wirkt die Kraft Q den Kriften P und P so entge-
gen, dafs Q = P - P seyn mufs. ‘Ist der Ha?b-’
messer EF = Rund EG =r, so wird

Pr=P(R—r), a0 P=P(7—1)

Die Geschwindigkeit des Schiffes, oder ¢, ist gleich:
jener Geschwingigkeit, mit welcher sich das Seil auf-
windet ,. und diese verhilt -sich zur Geschwindigkeit
der Radschaufeln gegen cinen festen Punkt des Schiffes,
oder zu ¢/, =r:R; esist daher 1: .—..-'-f; = n', und
P=P (n'— 1); und wenn man statt P seinen Werth
aus 2) setzt, '

) P=2C.N(w— [ +n)+n .l

Die Werthe von P in 1) und 3) verglichen, geben
14 n\12

4) N[(n‘—— I) . (,'_',j"_l)’ —n!s +nl;] = _;_.
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Die Kraft Q, mit welcher das Zugseil gespannt
wird, mufs der Summe der Widerstinde, des Schiffes
und der, Radschaufeln, gleich seyn, daher hat man

.Q==.P-|-P'==P'n’;

und wenn man fir P’ seinen Werth aus Formel 2)
setat, '

5) @ === ct fg N.n' - [(x + n)’ —_ n“f B n'*.].

-+ 2) DadieSpannung des Seiles sowohl den Wider-
stand des Schiffes als den Stofs auf die Radschaufeln -
au erhalten hat, so mufs, da der Punkt G in -¢inem
- kleinern Abstande von der Drehungsachse in £ liegt,
als der Pankt ', R > r, also n’ > 1 seyn, . Wenn
sich n/°dem Werthe von 1 unendlich annihert,
80" wird .V unendlich grofs. - Wird n’ unendlich nahe

3 n

an —— genommen, so wird V ebenfalls unendlich

grofs, weil alsdann die relative Geschwindigkeit des
Wassers gegen die. Schaufeln uneadlich nahe = o
wird; swischen den Werthen von n/=1und n/=-""
bleibt .7 positiv. Da nun aber mit der Zunahme von
XV auch die Schwierigkeit in der Ausfihrung zunimmt,
80 ist es vortheilhaft, jenen Werth fiir ’ zu bestimmen,
fir welchen bei einem festgesetzten Werthe von n,
N ein Minimum ‘wird, und hierzu darf nur die Glei-
. chung 4), indem man [V und »’.von einander abhingig
ze;ipderlich setzt, differenziirt, und -der Quotient
. Z@ = o gesetat werden. Es ist aber na}ch 4)

\N[(n’-f-l)(f-tjfﬁ 1+n’5—n”]=(“I'Tn ‘, al?o
dnN [(n’ — 1) (' n_n ? + ntr — n”] +
dn' N [(' " n)’ + an/ __«3,,::] =.0. -
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. (l +n)* + an’ — 3nn
Hieraus folgt'fl—N..-r. N ~— :
an’ (n"-- 1) (‘ t") ? + n2—prs

Soll dieser Ausdruck o werden, so mufs

W — 3n = i’_;; 2 seyn, und Hhrﬁcb erhilt mag
. W+ np '
=t & VIR

wo jedoch die Grofse unter dem Wurzelzeichen nur
mit dem obern Vorzeichen genommen werden kann,
weil nur mit diesem ein positiver Werth von n’ mog-
lich, tim. negativer aber unbrauchbar ist. Man hat
daher fiir.die kleinste Eintauchungsfliche der Rad-

schaufeln.
1 4 V 3 (-‘—:E-—‘ * + 1.
3 -

Ist der Werth von i/ bestimmt; so findet man nach
Formel 4)

7 N=

6) n' =

Co |
. . - ni ns

o= (55 )
D4 ferner 17" = n gesetzt wurde; so wird

8) ro= X,

u‘

3) Ist die Welle, auf welche sich das Seil auf-
windet, nicht die Wasserradwelle selbst; sondern
mit dieser durch verzahnte Rider verbunden; so darf,
um dieselhe Wirkung zu bekommen ; die Verzahnung
nur so angeordnet seyn, dafs ¢/ =n’e wird. Wenn
in diesem Falle der Halbmesser der Welle, auf welchem
sich das Seil aufwindet, = r/, der Halbmesser eines
an dieser Welle befindlichen Zahnrades = R’, der
Halbmesser eines Zahnrades auf der Wasserradwelle;

Ich. d; polyts Tustit, XIV. Nid; A
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" welches in das vorige eingreift, = r, der Halbmesser
der Wasserrider'= R ist, 50 mufs
r%—'jt, = n/ genommen werden.
Wird di_é_,Zgl‘)l, ;velche anzeigt, wie viel UmdrgQ
- hungen der Welle fiir das-Seil, auf eine Umdrehung

der Welle fir das Wasserrad kommen, = m gesetat,
" so wird : S
' = j:“ und daherv ‘

=l o = wnd
) R

-...:. oL . p—
' 9) m= r.n

4) Wenn ;man ein Schiff mit Wasserridern und

~ den zum Swomaufwartsfahren néthigen Mechanis-
mus als Zugschiff so anordnet, dafs die zum Trans- .
jportiren der Last nothigen Schiffe an ersteres ange-
hingt werden kdnnen, um cine grofsere oder kleinere
Last mit kleinerer oder grofserer Geschwindigkeit fort-
schaffen zu kinnen, so kommt es vorziiglich mit darauf
an, fir jede gegebene Belastung den Mechanismus
s0 anordnen zu kénnen, dafs das Fortschreiten mit -
der grofsten Geschwindigkeit geschieht. '

Hier ist 4 die Summie der Widerstandsflichen
simmtlicher angehingter belasteten Schiffe und des
“Zugschiffes,” mit Ausschlufs'der Widerstandsfliche fur
-die Radschaufeln, und @ die Summe der Widerstands-
flachen der Radschanfeln. Ist fiir ein gegebenes Zug-
schiff die fortzuschaffende Last mit den dazu gehérigen
- ‘Schiffen bestimmt, so sind 4 und a, folglich auch

. N =% » gegeben. Damit der Zug mit der grofst~
-méglichen Geschwindigkeit geschehen kann, maufs
der Gleichung 6) Geniige-geschehen, weil alsdann der.
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Zug, bei einer bestimmten Grofse der Widerstands-
fliche der Radschaufeln, eben sowohl mit der gréfsten
Geschwindigkeit vorwirts gehen mufs, als eine be-
simmte Geschwindigkeit im Fortschreiten die kleinste
Widerstandsfliche fir die Radschaufeln gibt. Diese
Gleichung gibt

3n' =1 + \/ 3 ("—:'—5)’ + 1, folglich
(Bn' — 1)* = 3| '—'—':—')’ 4 1, oder

10) ('—‘—:-:—'-)' = 3n* — an.

. .
Dieser Werth von (" :’; ')2 in Gleichung 4) ge-

setzt, erhilt man :

]V(nl_ l) . (3nn _.anl) _— N(nls ___nlc) =3n/? —ap’.

Wird in dem ersten Theile die Multiplikation verrich-
tet, und der ganze Ausdruck durch [V und n’ getheilt,
so wird nach gehériger Einrichtung der Gleichung

pir — A0+3 0 ¥+ und hiernach

alN N
4N +3 4N + 3\a N+
o 3 O —_— Tt
nl=—n— & 4 AN ) N

. Wenn, wie es die erste Bedingung des Gegem
standes dieser Untersuchung erfordert, ein Fortschrei-
ten Statt haben soll, so mufs n/ gréfser als 1 seyn,
und hierfiir kann nur das obere Zeichen fiir die Gréfse
unter dem Wurzelzeichen genommen werden , folg-
lich ist _ o -
| o 4N +3 4N + 8\ __ N1
1) . =T+ V(_TF—) TN

' =4N+3+vVBN+g
: i

—na 4”
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Aus der Gleichung 10)" erhilt' man

' 1 +n=nVQ@n* — an),

.. folglich » [V(3n'* — an’) — 1] = 1, und
V@nit—an) —y

12) n=

5) ‘Wenn-der Mechanismus des Zugschiffes nach
dem vorigen § so eingerichtet ist, dafs sich n/ nicht
veriandern lifst, sondern diese Grofse willkiirlich ange-
uommen, oder auch so gewihlt ist, dafs sie fiir ir-
gend einen Werth von [V die Zahl n auf das Maximum
bringt, so erhilt man fiir jeden willkiirlichen Werth
von ¥ die Zahl n nach Fotmel 4), nach welcher ist
(1 +n)? = n. IV 3 — n7) oder

~ "N — N ="

1.

7 n’s — n'? |
rtn=a Vi
| N
und daher
: U
13) n = V\n“ — nt . " i
. -1 —
' N

L]

- 6) Sind die Wasserrider mit feststehenden Schau-
feln versehen, deren Flichen, wie in der Figur, radial -
stehen, so diirfen die Schaufeln mit ihren jufsern Kan-
ten nicht iibes 3 das Raddurchmessers unter die Ober-
fliche des Wassers reichen, wenn nicht durch das
schiefe Ein- und Austreten der Schaufeln, besonders
durch das Aufwerfen des Wassers beim Austritte der
Schaufeln, zu viel Kraft verloren gehen soll, und selbst
bei . dieser Beschrinkung der Eintauchungstiefe be-
trigt, nach einer ungefibren Berechnung, der er-
wihnte Verlust nahe £ der ganzen Wirkung, und die-
ser Verlust mufs bei Bestimmung der Schaufelfliche
beriicksichtiget werden. Setzt man daber die Tiefe,
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bis zu welcher die Schaufeln bei der tiefsten Stelle
eintauchen, =4, die Zahl der Wasserrider=m/, die
Linge der Radschaufeln (parallel mit der Achse des
Rades) = &, so ist a = } m'bh, und daher

: : . 4) b = 3a

sam' A’

Der Abstand derSchaufeln von einander darf nicht
ganz so grofs seyn, als die Eintauchungstiefe des iu-
fersten Randes derselben, weil sonst nicht alles Was-
ser, welches zwischen den Schaufeln unter dem Rade

‘durchgeht, die den Stofs hervorbringende Geschwin-
digkeits- Andcrung erleidet; indessen gibt ein kleine-
rer Abstand der Schaufeln als § von der Eintauchungs-
tiefe keinen Vortheil mehr, weil durch eine mebr ge-
drangte Stellung der Radschaufeln die erwihnte Menge
des anstofsenden Wassers nicht mehr vermehrt, da-
gegen aber jener Nachtheil vergréfsert wird, welchen
radial stehende Schaufeln durch das Aufwerfen des
Wassers hinter dem Rade erzeugen. Die Breite der
Radschaufeln (nach dem Radius gemessen) reicht hin,
wenn sie } der Eintauchungstiefe des dufsern Randes
betrigt, weil die hinter einander eintretenden Schau-
feln, bei Befolgung der iibrigen Regeln, in paralleler
Richtung mit der Bewegung des Wassers sich so de-
cken, dafs kein Wasser awischen ihnen durchgehen
kann, welches eine andere Geschwindigkeit, als die
der Schaufeln hat, und nur von der gehérigen Erfil-
lung dieser Bedingung hingt die Wirkung der Was-
serrider im Strome ab. Folgende Beispiele werden
zur weitern Erliuterung des bisher Aufgefuhrien dienen.

I. Es soll ein stromaufwirts zu ziebendes bela-
denes Schiff, welches bei einer Geschwindigkeit des
Flusses von 5 Fufs durch 2 Pferde mit einer Geschwin-
digkeit von 2% Fufs forigezogen wird, durch Wasser-
rider mittelst Aufwicklung eines Seiles stromaufwirts
gezogen werden.
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DerDurchmesser*) der Wasserridersey=2 R=11
Fufs; auf der Wasserradwelle befinde sich unmittelbar
der Zylinder, auf welchen sich das-Seil aufwindet,
dessen Halbmesser =1 ist: Es soll fir mehrere Be-
dingungen die Geschwindigkeit des Schiffes, oder die
durch angehingte Schiffe moch mit fortzubringende
Last betreffend, das Verhaltnifs von R: 7, das Verhaltnifs
der Widerstandsfliche der Wasserrader zur Wider-
standsfliche des Schiffes, so wie iiberhaupt die Ab-
messungen der wesentlichen Theile der Maschine fiir
verschiedene Fille in den Voraussetzungen angegeben.
werden. ‘ . :

= Es soll das zunichst angeﬁihrté Schiff durch die
Wasserrider mit derselben Geschwindigkeit stromauf-

wirts gezogen werden, mit welcher das Wasser strom-
abwiirts fliefst, o

Die vor Allem zu bestimmende Gréfse ist di_eA
Widerstandsfliche des Schiffes, und fir diese ist,
nach Band XI. (Seite 4o, FormelIII) dieser Jahrbiicher,

A=—P3E _ wenn Adie Widerstandsfliche in Qua-

(c — v)2?
‘dratﬁ;’fsen, p der Widerstand des Schiffes in Pfunden,
¢ die Geschwindigkeit des Flusses, und ¢ die Ge-
schwindigkeit des Schiffes ebenfalls in Fufsen strom-
aufwirts, ~/ das Gewicht eines Kubikfufses Wasser in
Pfunden, und g der Fallraum fiir eine Sekunde von
der Ruhe aus, ist. Nach den zu Anfang dieses Bei-
spieles festgesetaten Grofsen ist die Zugkraft von 2
Pferden bei einer Geschwindigkeit von 2} Fufs fiir un-
sern Zweck hinreichend nahe = 300 Pfd. ; ferner wurde
die Geschwindigkeit des Flusses fiir diese Zugkraft zu
5 Fuls angenommen, also ¢=5; v ist die Geschwin-

*) Der Durchmesser der 'Wasserrider wird hier hinreichend
. genau_dem Durchmesser eines Kreises gleich gesetzt, wel-
cher durch den Mittelpunkt der Schaufeln geht.

\
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digkeit der Pferde == a}, ferner ist g = 155 uad
v=564, also in [] Fufsen
300 . 632. .
A =m = 6'a8

" wofiir man jedoch, da die Zugkraft der Pferde ohne-
‘hin sehr verschieden ist, die ganze Zahl 6 sétzen kann.

Fir die Bedingung, dafs die Geschwindigkeit des -
Schiffes stromaufwirts so grofs seyn soll, als die Ge-
schwindigkeit des Wassers, wird n =1, und dieser
Werth von 7 in den Ausdruck fiir »/ nach Formel G)
eingefihrt, erhilt man n/=1'535, und durch Einfith-
rung dieses Werthes von 7/ in Formel 7)

N = 433,

Hiernach wird die Eintauchungsfliche der Radschau-
feln = N A oder a =27,3. Fir den angenommenen
Durchmesser der Wasserrider zu 12 Fufs wird, da dje
Eintauchungstiefe hiervon } betragen darf, in Fufsen
h=15. Nimmt man die Anzahl der Wasserrider
oder m' = 4, so wird nach Formel 13) o
o b = 6'8a. ,

Fiir den angenommenen Durchmesser des Rades wird

R=6; wird daher in Formel 13) der oben erhaltene:
Werth von n/ eingefiihrt, so erhilt man

r=3gr. ‘
Nach Formel 5) erhilt man Q=61'6.c?, und dem
2y Folge die Spannung des Zugseiles
554 Pfd. fiir eine Geschwindigkeit des Wassersv. 3Fufs

» » 9 » » » 24 »
150 » » » » » » 25 »
2218 » = » . » » » »6 »

und hiernach miifste die Stirke des Zugseiles und
des Mechanismus, so wie die Festigkeit ﬁer Punkte,
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an welche das Zugseil zu befestigen wiire, beurtheilt
werden.

I DasselbeSchiff soll mit der halben Gesohwin-
digkeit des Wassers stromaufwirts gezogen werden.
Hier ist 4 wie im vorigen Falle =6 ] Fufs
“und n e e oo =% 0
hiernach wird

: oo 6
n'=a.1 und r=;—;=2'85.

, Nach diesem Werthe von A/ erhilt man
N=118 und a=1008.
Fiir diese Gréfse von a reicht man bei 1} Fufs Eintau-

chung der Radschaufeln mit 2 Wasserridern aus, so
dafs in Formel 13) m/= 2, und daher

- b=>534 wird.
Ferner wird hier o
Q=1812.¢%
also die Spannung des Zugseiles
164 Pfd. fir eine Geschwindigkeit des Wassers v. 3 Fufs

291 » v  » » » » 4 »
455 ». » = » » » 5 »
655 » » » ~ » » » 6 »

II. Fiir die Anordnung, dafs die Wasserrider
sammt dem nothigen Mechanismus auf einem kleinen
Schiffe als Zugschiff angebracht sind, mit welchem die
Lastschiffe durch Taue zusammenhingen, sey der Wi+
derstand des Zugschiffes (ohne Wasserrider) halb so
stofs als die des vorigen, also die Widerstandsfliche

es Zugschiffes allein 3 [] Fufs.

Man nehme die Widerstandsfliche der Wasser-
rider 10 Mahl so grofs, also :

a=3o.
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Soll das Zugschiff allein fortgezogen werden, so wird
4=3 und V=10, folglich nach Gleichung 11) .
n=1,311

und, wenn wieder der Durchmesser der Rider 12 Fufs
gesetzt wird, so erhilt man '

r=4,58.
Der gefundene Werth von n’ gibt, nach Formel 12)

n= 1,69.

Es wiirde also bei dieser Anordnung die Geschwin-
digkeit des Schiffes gegen einen festen Punkt am Ufer
sich zur Geschwindigkeit des Wassers nahe wie

5 : 3 verhalten.

Die angenommenen Werthe von 4 und V, und die aus-
gemittelten von n/ und » in Gleichung 5) eingefiibrt,
geben '

Q=c".84,
also wird fir c=5 die am Zugseile wirkende Kraft
) = 2100.

IV. Wenn an dasselbe Zugschiff mit denselben
Wasserridern ein Lastschiff angei%ingt wird, welches
bei 5 Fufs Geschwiudigkeit des Wassers 2 Pferde mit
2} Fufs Geschwindigkeit stromaufwirts ziehen, so
wird hiervon die Widérstandsfliche 6 [] Fufs; hierzu
die Widerstandsfliche des Zugschiffes von 3 [] Fufs
genommen, erhilt man die ganze Widerstandsfliche
fir die Schiffe, oder 4=g [] Fufs. Dieses gibt fur

" a=30 ] Fufs N=3,333 und;—v= 0,3, und daher fiir
das Maximum der Geschwindigkeit des Schiffes
n'’=1,673; n= 0,802 und
Q=c?.72.
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.+ -+ V. Wird zur Belastﬁng‘ inIV noch einLasischiff

fiir 2 Pferde, oder an das Zugschiff allein ein Last- .
schiff fir 4 Pferde angehiingt, so wird 4=15, also -

N=3 und %,= 0,5, folglich

n'=23; n==06,547 und
Q=c,.6_50

VL. Bei einer fernern Vermehrung der Last unt
ein Schiff fiir 2 Pferde Zugkraft, also bei einer ange- -
héngten Last fiir 6 Pferde, wird 4=21, also [V=1,428, :

r=og folglich /
» n’=—"2",31‘6; n= 0,420 und

Q = 02 . 67.' ‘ |

. VII Wird die Last bis zu einer Zﬁgkraft v'éii

9 Pferden’ vermehrt, so wird & = 30, also N=r}

folglich : :

T
e

n'=2,781; n=0,313 und
Q=c*.75.

-, VIIL. Wirde jene Anordnung im Mechanismus

beibehalten, fiir welche nach Beispiel V das Maxi-
mum der Geschwindigkeit des Fortschreitens eintritt,
- wofiir also n’ = a:ist, so wiirde fir das leere Zugschiff;
da hiervon V== 10 ist, A
i ' n = 0,902.

) IX. Bei einer angehingten Last fir 2 Pferde
Zugkraft wird, da hier, wie inIV,: 1—:,: 0,3 ist
: n = 0,719.
X. Wird eine Last fiir 6 Pferde Zugkraft ange-
hiingt, so erhilt man -;7= 0,7 und
n = 0,377.
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XI. Bei Verméhrung der Last bis zu einer Zug-
kraft von g Pferden, wofirr mit Inbegriff des Wider-
sundes des Zugschiffes N =1 wird, erhilt man fiir
n'=2a .

o n=o,

Aus der Vergleichung der Beispiele III bis XI
lafst sich der Einflufs iibersehen, welchen die Verain-
derung des Verhiltnisses der Geschwindigkeit des
Schiffes gegen die Geschwindigkeit der Radschaufeln
(letztere auf einen festen Punkt am Schiffe bezogen)
in dem Verhiltnifs der Geschwindigkeit, mit welcher
das Schiff fortschreitet, gegen die Geschwindigkeit
des Wassers hervorbringt. So ist inIII und VIII eine
und dieselbe Last durch das angenommene Zugschift
fort zu treiben, in III aber ist #’ so genommen, dafs
n ein Maximum wird, und dafiir erhilt man n=1,69; bei
einer' Geschwindigkeit' des Flusses von 5 Fufs wiirde
daher das Schiff stromaufwirts mit einer Geschwindig-
keit von 5. 1,69 = 8,45 Fufs fortschreiten.

Nach VIII, wo n unverinderlich = 2 gesetat ist,
wiirde n=0,902, also fir dieselbe Geschwindigkeit
desFlusses, die Geschwindigkeit des Schiffes =5.0,902
=4,51. Wenn daher der Mechanismus so angeord-
net ist, dafs dic Geschwindigkeit der Radschaufeln
gegen einen festen Punkt am Schiffe 2 Mahl so grofs
wird, als die Geschwindigkeit des Schiffes, so wird
letztere in dem Verhiltnifs 84: 45 kleiner, als wenn
die Geschwindigkeit der Radschaufeln 1,311 Mahl so
grofs ist, als die des Schiffes.

Hatdas Zugschiffaufser seinem Widerstande noch
einen Zug auf angehangte Schiffe zu iibertragen, welche
bei 5 Fufs Geschwindigkeit des Wassers mit 2} Fufs
Geschwindigkeit stromanfwirts durch 4 Pferde iiber-
wunden werden kénnte, so wird fiir n’=2, n=0,547,
also, wenn die Geschwindigkeit des Wassers =5 Fuls,
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die Geschwindigkeit des Schiffes stromaufwirts ==12,73;
und dieses ist auch die grofsie Geschwindigkeit, welche
mit dem erwihnten Zugschiffe bei dieser Last erlangt °
werden kann. ’

Kommt die angehingte Last unter obiger Bedin-

ung dem Zuge von g Pferden gleich, so wird nach
%I.l n=0,313; also wenn die Geschwindigkeit des
. Flusses 5 Fufs ist, die Geschwindigkeit des Schiffes
=1,565 Fufs; wozu jedoch, da hier n'=2,781 ist, -
die Geschwindigkeit der Radschaufeln gegen einen fe- .
sten Punkt am Schiffe 2,78 Mahl so .grofs seyn mufs,
als die Geschwindigkeit des Schiffes. Liafst man fir
diese Last die letzterwihnte Geschwindigkeit 2 Mah]
so grofs als die des Schiffes, so wird n=0; es kann
daher das Schiff gar nicht stromaufwirts fortschreiten,

Dafs fir n/ =2 und N=1 oder 4 =a, n=0 wery
den mufs, lifst sich auch nach statischen Gesetzen
" aus der Betrachtung der Figur erkennen, denn weng
n'=2aist, so ist EF=2FEGoderGF=EG. Nun
ist aber in G das Tau eingehingt, welches mit seinem
. einen Ende am Ufer oder an einem festen Punkte im

Flufsbette befestigt ist, und in dem Punkte E wirkt
der Stofs des\Stromwassers auf die Widerstandsfliche
des Schiffes, in dem Punkte F aber der Stofs des
Wassers auf die Widerstandsfliche der Rider. Diese
beiden miissen am Hebel £ F, um den Punkt G,
als Ruhepunkt, im Gleichgewichte stehen; ist daher,
wie oben, der Widerstand des Schiffes = P, der Stofs -
auf die Radschaufeln = 7, so mufs, wegen der Gleich-
heit der Hebelarme, fiar P oder P aus dem Punkt G,
P =P seyn.

Es ist aber aus Formel 1)
P=AZ;- (1 4+ n)* oder

p:‘z: N1 4n)* —n 02,
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Danun diesé beiden Werthe fiir EF= FG einander

gleich seyn miissen, so wird fir
N=1, oder fir 4 = a,
(14n)*=G+n)?*—n'*n*, also n=o.

Aus der Vergleichung der Beispiele III bis VII
mit denen von VIII bis XI wird nun wohl einleuch-
tend werden, wie wichtig es ist, bei der Anordnung
eines Fuhrwerkes auf einem Flusse zum Stromaufwirts-
fahren nach der hier behandelten Art fiir die besonders
zu beriicksichtigenden Fille den Werth von n/ gehs-
rig zu bestimmen, und diesem zu Folge dem Mecha-
nismus die gehérige Einrichtung zu geben.

Der Zug mittelst Tauen, welche in feste Punkte
eingehangen werden,. wurde hier nur der leichtern
bersicht wegen gewihlt. Fir jedes andere Mittel,
die Kraft der auf einem Schiffe befindlichen Wasser-
rider zum Stromaufwirtstreiben des Schiffes wirksam
2a machen, gelten eben auch die hier aufgefundenen
Bestimmungen, wenn nur ¢ die Geschwindigkeit des
Wassers, v die Geschwindigkeit des Schiffes, und ¢’
die Geschwindigkeit der Radschaufeln gegen einen fe-
sten Punkt am Schiffe bedeutet; jedoch mufs die Ge-
schwindigkeit des. Schiffes nicht durch den Mechanis-
mus ungleichformig werden, wenn nicht ein bedeu-
tender Verlust entstéhen soll. Solche Ungleichfor-
migkeiten, welche aus der Ungleichférmigkeit von ¢
entstehen, sind nicht von nachtheiligen Folgen,
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I1L.
Beschreibung - .

einer Maschine zur Auflésung der Gleichungen,

‘erfunden von Hrn. Philipp von Girard, kéniglich
. polnischem Ober-Ingenieur der Minen.

‘(T afel ML) SRR

v Dss Prinzip dieser Erfindung ist so einfach;,
«dafs wenige Worte zu dessen Erklirung hinreioken
“werden *). o ' SRR
[ ARITRE L v . . R Lo
v o Es besteht ‘darin, die unbekannte Gréfse durch
das 'Verhiltnifs zwischen zwei Hebelarmen von verin-

!
|
'

:

derlicher Linge, ihre Exponenten durch eine Reihe .

‘solcher Hebel, welche successiv einer auf den andern
‘wirken, und die Koeffizienten durch Zahlen von Ge-

‘wichts-Einheiten, welche an die verschiedenen, - jeder

""Potenz der unbekannten Grifse zugehorigen Hebel
‘angebracht werden', auszudriicken. L
o 0 . h 3 ’ V ‘. ) 3

Nimmt man (Fig. 1) 77 = z, o stellt, im Falle

des Gleichgewichtes, dieser einfache Hebel eine Glei-
chung des ersten Grades, ax =5, dar.

*) Eine #ufserst schin gebaute Maschine zur Auflésung der
Gleichungen von allen Graden ist beschrieben in derEncy-
clopédie par ordre des matiéres (Mathémat. Vol.I. p.659);
allein das Prinzip derselben ist von dem der gegenwirtigen
Maschine ganz verschieden.
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Ist (in Fig.2) hi=no, il= op,‘ so stellen dieso
swei verbundenen Hebel die Gleichung des zweiten
Grades ax* + bx = ¢ vor.

Auf. dieselbe Weise stellen, wenn grn Fig. 3)
hi= no=rs, il =op = st ist, diese drei Hebel
die Gleichung des dritten Grades ax* + bx* + cx
= d dar; und wenn wir die Gewichte 4, ¢, nach
¥, ¢! versetzen, so haben wir die Gleichung ax*
—bx* —cx=4d, u.s f

Es ist offenbar, dafs eine Menge Anordnungen
gefunden werden kénnen, um die Arme aller Hebel
i dem nihmlichen Verhiltnisse gegen einander va-
riicen zu lassen. Wenn eine aolcge Anordnung auf
Fig. 3 angewendet wird, so hat man, um den Werth
von x in der Gleichung x% 4 px?* + gx = r 2u
finden, nur néthig, a =1, b=p,c= qund d=r
zu machen ; und indem man bis zur Herstellung des
Gleichgewichtes die Linge der Hebel verindert, wird

man den Werth von x durch die Gleichung -:'-; =x
haben. '

Die Figuren 4 und 5 stellen eine Einrichtung
vor, welche zur Ausfihrung des Prinzips meiner Er-
findung angewendet werden kann.

acd, a'c’d', a“c'"d’, a'c'" d'" sind vier
gleicharmige Hebel. Die Hebel acd, a* ¢ d" ruhen
in Trigern, welche auf dem unbeweglichen Rah-
men .4 .4 A A angebracht sind, und die Hebel a’c'd,
a'''c' d'"* werden von eben solchen Trigern unter-
stitzt, welche an dem beweglichen Rahmen oder
Schieber BBB B befestigt sind.

Die Hebelarme ac, a‘c’, a'c'’, a'' ¢! haben
eine Rinne oder einen Falz ihrer ganzen Linge nach;
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und in diesen Falzen verschieben sich die Enden der

Zapfen b, b, b/, an welchen die Wagschalen M,
M, N, N', O, O', P, P hingen. -

Hat man nun die Gleichung x® +px* +gx =r
-aufzulésen, so legt man in die Schale M ein Gewicht
= 1, in'die Schale /¥ ein Gewicht = p, in die Schale
O ein Gewicht =g, und in die Schale P’ ein. Ge-
wicht = r. Dann dreht man die Schraube um, bis
das Gleichgewicht hergestellt ist, und der Werth
von x wird auf der Skale durch den an dem Schieber
-befindlichen Zeiger gegeben seyn. r.

Da die Theile auf der Skale:der Maschine ‘aufser-
-ordentlich klein werden, wenn das Verhiltnifs swi-
schen den Hebelarmen ab, &c¢ sehr grofs ist; soist.
‘es gut, in dem Falle, wo x eine grofse Zahl ist, fiir
diese Grofse eine andere zu substituiren, indem ian
ny = a macht, und dem Faktor n einen solchen
Werth gibt, dafs y nicht sehr von der Einbeit sich
entfernt. Indem man die den neuen Koeffizienten
entsprechenden Gewichte substituirt, bringt man die
Gleichung an jenes Ende der Skale, wo die Theile

am gréfsten sind.

Es ist cinleuchtend, dafs diese Art, die Gleichung
zu stellen, x> 1 voraussetzt. Wenn im Gegentheile
x <L ist, so erkennt man diefs unmittelbar daran, dafs
die Zapfen a, b, b/, b in eine gerade Linie kommen,
und der Ausdruck 7 noch zu leicht ist gegen die
Summe der gibrigen Ausdriicke. In diesem Falle
kehrt man die Stellung der Gleichung um, legt das .
Gewicht 1 in die Schale P, das Gewicht p in die
Schale 0, das Gewicht ¢ in die Schale ¥, und das
Gewicht 7 in M’; dann, durch die entgegengesetate
Bewegung der Schraube, macht man x immer kleiner.
Es ist n6thig, fur diesen Fall an der andern Seite der
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Maschine eine zweite Skale zu haben, welche in tau-
‘send oder mehr gleiche Theile getheilt ist.

Es mufs bemerkt werden, dafs, wenn & mehrere
Einheiten enthilt, und die Gleichung von einem hohen
Grade ist, es notbig wird, dufserst kleine Gewichts-
Einheiten zur Darstellung der Koeffizienten zu wihlen.

Es versteht sich natiirlich, dafs die Gewichte
sach dem Dezimal-Systeme verfertigt sind, damit

man fiir jeden Koeffizienten nur so vieler Gewichte
bedarf, als er Ziffern enthilt.

Der Erfinder glaubt, indem er diese Maschine -
bekannt macht, dafs dieselbe das Interesse, welches
sie haben kann, mehr ihrer Sonderbarkeit als ihrer
* Nitzlichkeit verdankt ; weil sie, obschon theoretisch
sur Auflésung von Gleichungen aller Grade geeignet,
sebr enge Grenzen in der praktischen Ausfibrang fin-
det, und nur mit Schwierigkeit fir mehr als fiinf
Grade, oder einige daritber, in Anwendung kom-
men kann. ~

Jabwh, d. polyt. Fmet. XIV. Bd. 5
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’ W;ihrend schon seit Jahren fast alle technischen .
~Kiinste, theils durch Vereinfachung der Handgriffe,
theils aber ; und vorziiglich, durch Anwendung wom ..
Maschinen, vermittelst welcher man Zeit und Hands ..
arbeit zu ersparen und die Produktion iiberhaupt zu
vermehren strebt, mehr oder weniger bedeutende
Verinderungen erfahren mufsten, gehort gerade das
Gewerbe des Nadlers zu denjenigen, welche fast noch
iiberall nach uralter Art betriecben werden. Wenn
man unbedeutende Versuche, z. B. die Stecknadel-
képfe von Glas und vor der Schmelzlampe zu verferti-
gen, abrechnet, so sind bis auf die neueste Zeit nar
zwei Fabrikationsarten in diesem Zweige der Industrie
als wichtige neue Verbesserungen anzusehen; nihm-
lich die in England erfundene Maschine zur Ver-
fertigung der Stecknadeln, von welcher noch in die-
sem Bande der Jahrbiicher eine Beschreibung gegeben
werden wird, und die Erfindung, die Kopfe an die
Schiifte zu giefsen, statt sie wie gewohnlich aus Draht |
zu machen.
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Sowohl die erstere Erfindung, iiber deren Werth

bei den grofsien obwaltenden Schwierigkeiten erss
die Zeit entscheiden mufs, als auch die zweite, sind
keineswegs noch allgemein verbreitet; und es ist
um so weniger zu verwundern, dafs'diese Beispiele
ohne Nachfolge geblieben sind, indem die hier zu lé-
sende Aufgabe gewifs unter die schwierigsten. gehért.
Die Woblfeilheit der Stecknadeln an undfir sich
iindet sich nihmlich auf die durch Ubung zu er-
lgarngende Schnelligkeit der Handgriffe, und diese zu
ersetzen, ja zu iibertreffen, mufs immer hochst schwies
rig bleiben. So ist z. B. ein sebr geiibter Arbeiter
im Stande, in einem Tage zehntausend Nadelschifte
von mittlerer Stirke anzukopfen; so dafs es:kaum mogs
lich scheint, die Schnelligkeit der Produkton noch
weiter zu treiben. ,

Der ecinzige Weg dazu, jene.Hauptarbeit des
Anképfens noch zu beschleunigen; kann allerdings
das Giefsen vieler Képfe auf Ein Mahl in einer wohl-
eingerichteten Vorrichtung seyn. Altere Versuche
dieser Art, dieaber ohne bedeutenden Erfolg geblieben
sind, wiirden sich vielleicht mehrere auffinden lassen.
So gehort hieher die in den Annales des Arts et
Manuf. IX. 41, nicht ganz deuuich beschriebene,
und auch schwerlich zu einem gliicklichen Resultate
fihrende Vorrichtung, deren nihere Bezeichnung
aber, ihrer Unvollkommenheit wegen, hier fiiglich
unterbleiben kann. Wichtig dagegen ist die in Aachen
bestehende Fabrik des Hrn. Migeorn, welche Nadeln
mit gegossenen Képfen in grofser Anzahl und von sehe
vollkommener Beschaffenheit liefert, und von welcher
in diesen Jahrbiichern bereits zwei Mahl die Rede
gewesen ist, nihmlich im II. Bande, Seite 351, iber
die Fabrikation und ibhre Ausdehnung, und im IV.
Bande, Seite 56, 57, iiber die im Fabriksprodukten-
Kabinette des polyt. Institutes befindlichen Muster.
Allein leider sind diese Notizen auch Alles, was iiber



diesen interessanten neuen Industriezweig offentlich
bekannt geworden ist, .

Ich werde im Folgenden eine Rejhe von Versuchen
erzihlen, welche ich in der Absicht vorgenommen
habe, die Verfertigung solcher Nadeln auf dem leichte~
sten Wege', und auf eine, auch fir sehr ausgedebn-
ten Betrieb taugliche Art zu bewerkstelligen. - Es ver-
steht sich: von selbst, dafs meine Versuche blofa allein
. die Anfertigung.der Kopfe betreffen, wihrend alle iibri-
-gen Operationen dieselben bleiben kénnen; allein ich
finde_es néthig, zu bemerken, dafs ich absichilich alle
. Maschinerie vermieden, und blofs Werkzeuge gewihlt:
habe, die mit geringen Kosten herzustellen, und auch
bei einem minder ausgedehnten Geschifte in Anwen-
dung zu setzen seyn dirften,

..+ Die Haupt-Idee, nach welcher das Giefsen der
. Kopfe an die Schifte vorgenommen werden mufs, - er-
gibt sich bald, wenn man die Aachener Nadeln eiper
_adfmerksamen Priifung unterwirft; eine nihere Be-
schreibung derselben wird daher hier am rechten
Orte stehen. Diese Nadeln sind verzinnt, und da
die Metallmischung , aus der die Kopfe bestehen,
. nnd von deren Zusammensetzung spiter noch gehan-
.delt werden wird, an und fiir sich schon weifs,
und eben so wie der messingene Schaft der Ver-
. zinnung fihig ist, so sind sie durch das iufsere An-
sehen von andern gut gearbeiteten Nadeln fast nicht
zu unterscheiden, mit Ausnahme des einzigen Um-
standes , dafs- die Képfe an den kleineren Sorten
verhiltnifsmifsig etwas stirker sind, als an den ge-
meinen Stecknadeln; Die Kopfe sind fast ohne Aus-
nabme an den Schiften nicht ganz fest, sondern etwas
locker, lassen sich aber dennoch mit aller Gewslt
nicht herunterreifsen. Diefs erklart sich aus der Art,
wie der Kopf mit der Nadel verbunden ist, und aus
Figur 20, der zur gegenwartiyzen Abhandlung gehéri-
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gen Tafel II, wo eine solche Nadel ‘vergrifsert won
wei Seiten vorgestelltist. Der Schaftreicht bis unge-
fihr in die Mitte des gegossenen, hier punktirt ange-
deuteten Kopfes, und hat,; etwas unter seinem Ende,
eine schmale aber ziemlich:tiefe Kerbe ;. wélche sich
noch im Kopfe selbst befindet, und daher mit Metall
ausgefiille ist. Diese Kerbe ist einr tben so einfaches
‘als wnemtbehrliches und sicheres ‘Mittel, - den Kopf
sogen die Trennung vom Schafte zu sichern. Denn

s das Metall des Kopfes. nach dem Gusse beim Er-
kalten sich zusammenzieht, ‘so wiirde jener auf dem
sylindrischen Schafte nicht halten, sondern nur zu
leicht herabgezogen werden kénnen, welches aber
durch die angebrachte Kerbe ginzlich verhindert wird,
Am obersten Theile des Kopfes bemerkt man endlich
noch die Stelle, wo' derselbe von dem ‘Angufs (oder -
Giefszapfen) losgebrochen worden ist.

Nach dem Gesagten wird -die fiir' den gleich-
zeitigen Gufs einer grifseren Menge Nadeln einzu-
richtende Giefsform aus zwei Haupttheilen beste-’
hen miissen, in deren jedem halbkugelférmige Ver-
tiefungen fiir die Képfe, und sogleich an diesen
balbzylindrische Rinnen sich befinden werden, um
die Schifte einzulegen, deren Enden bis in die
Hilfte der bohlen Képfe reichen. Um den Schiften
genau die erforderliché Lage zu geben, sind nur zwéi
Mittel méglich, entweder sie miissen in die Form ein-
. geschoben werden, oder diese mufs auf die, zur er-
forderlichen Hohe iiber eine ‘Fliche - vorstichenden
Kopfe aufgesetst werden. Harris, der Erfinder der
bereits-oben aus den Annales des Arts, IX. 41, zi-
tirten Vorrichtung, hat die erste Methode gewihlt;
er breitet nihmlich die Schifte auf einer mit ‘Ein-
schpitten, in deren jeden ein Schaft zu liegen kommt,
versehenen Platte aus, und schiebt sie dann, mit einer
Art von Rechen, in diesen Einschnijtten oder Rinnen
s0-weit vorwarts, bis sie in der an der Plaue liegen-
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den Form: so. wdit gekommen sind, dafs ikre Enden
richtig ir den-zum Gusse der Kopfe bestimmten Hoh-
Jungen. liagen.: Allein dieses gleichzeitige Yorwirts-
schieben: ist ‘nicht ausfiihrbar, - und zwar defshalb,
:weil die.Sehifea wiocht von: ganz- gleicher Linge sind..
FYYTER S SR S PR A . . . -~
«.. Schon das:Schneiden der Drihte im sogenann-'
‘ten Schaft-Modell, eine: Arbeit, welche mit einer .
.grofsen_Aprahl yon Drihten. zugleich geschieht;-die.
-nie vollkommén unter einander:parallel liegen konnen,
.verursachy Abweichungen in der Linge der Schifte;’
.welche -abér beim Zuspitzen derselben, wo bald:mehr
-bald weniger Metall durch-den Spitaring weggenommen
.wird,; noch-sehr bedeutend vermehrt werden, und
;daher jenes gleichzeitige und genau gleichweite Vor-
-sthieben ganz unthunlich machen. - .
Ich bin daher auf den Gedanken gckommen, die
-za einem ‘Gusse bestimmten- Schiifte in einer eignen
Zwinge einzuklemmen, und zwar.so, dafs sie anfangs,
wenn auch ungleich hoch, doch immer héher steben,
als nothwendig. ist; dafs: sie dann alle zur gleichen
6he in der Zwinge niedergedriickt, und spiter
eingekerbt werden. Wenn sodann die Gicfsform auf
-die Fliché der Zwinge aufgesetzt wiirde, so stiinden
.auch die Enden aller Schifte in den fiir die Képfe
‘bestimmten kugelférmigen Héhlungen auf der richt-
-gen Hobe. ' '

Weniger die Art iiberhaupt, diese Schaftzwingen
zu konstruiren, unterliegt einem Anstande; es ist
_eher schwierig, unter mehreren derselben die ein-
fachste und zweckmifsigste zu wihlen. Ich werde
einige davon um so eher beschreiben, als dadurch
die Verstindlichkeit des Ganzen gewinnen, und zu-
gleich die Schwierigkeit einleuchten wird, welche aus
den hier unerlifslichen Bedingungen der Zeiterspar-
-nifs und Genauigkeit unvermeidlich entstechen mufste.
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Eine solche Schaftzwinge, nach der ersten vdn
mir ausgedachten Konstruktion, ist in der Fig. 1, von
oben angesehen, in Fig. 2 aber im Querdurchschnitze,
sach der in Fig. 1 bei d gezogenen senkrechten
Linie , abgebildet. Von den zwei aus trockenem
Holse bestehenden Hauptstiicken o und B ist das
sweite so ausgearbeitet, wie der Durchschnit Fig. a.

. In dem dadurch entstandenen Raume liegt
die. ebenfalls holzerne Leiste C, aber so, dafs sie
nicht. gedringt, sondern leicht hineinpafst. Hintex
dieser Leiste sind miutelst der Stifte bei a, &, Fig. 1,
swei starke Ubrfederstiicke an die innere Jange Wand
des Theiles B festgemacht. Die kleinen Dreiecke,
welche man an der unteren Linie von 4, Fig. 1 sieht,
sind die Profile von achtzig kleinen dreieckigen Ker-
ben;, welche bis an den Boden von 4 an der ganzen
Lange der innern Wand dieses Stiickes hinunterlaufen.
Um diese Einschnitte hervorzubringen, werden auf die
innere Fliche von 4 zuerst achtzig gleich weit von
einander entfernte Theile aufgetragen, deren Abstand
dem der einzelnen Nadelschifte in der spiter zu he-
schreibenden Giefsform ganz genan gleichkommen mufs.
Durch . diese Punkte werden ferner, mit Hiilfe eines
mit - einem Anschlage versehenen eisernen Winkel-
hakens und eines feinen scharfen Messers, parallele
Linien iiber die ganze Fliche des Holzes cingeschnitten,
welche. man dann leicht mittelst einer dreieckigen
feinen Feile ganz ausbilden kann. Sie diirfen nur so
tief seyn, dafs die Nadelschifte zwar in ihnen liegen,
aber. doch mit mehr als der halben Dicke iiber die
Holzfliche vorstehen kénnen. Auf einer Fliche der
Leiste C wird feines, aber nicht zu diinnes Tuch aufge-
leimt, und genau an allen Kanten so beschnitten, dafs
es mit denselben gleich ist. Man sieht das Tuch in
Fig. 3 bei den Buchstaben mmm, se wie in Fig. 2
dasselbe ebenfalls mit m bezeichnet ist. Endlich hal-
ten drei Holzschrauben die Haupttheile 4 und B fest
zusammen; von diesen Schrauben sind zwei, ¢ und e
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(Eig. 1), in der Mitte der Hihe, die dritte aber, d -
(beide Figuren), ist unten an der Zwinge angebracht,

- DieAnwendung dieser Vorrichtung wird jetzt bald
erhellen. Die zwei Federn bei @ und 4 driicken die .
Leiste C und das auf ihr befindliche Tuch fortwih- .
rend sehe stark an . dic mit den Kerben versehene
Fliche von' /. Wenn man daher Nadela mit-der
Spitze in die Enden der Kerben bringt, so kann man
sie, wihrend man sie etwas gegen die Wand von 4
geneigt hilt, damit sie in den Kerben ibre Leitung
finden, so tief einstecken, als man will, indem - sie
durch das Tuch und den Druck der Federn auf € in
jeder beliebigen Hohe mit hinrcichender Festigkeit
. gehaliten werden. Es ist daher, um die Nadeln

zum Gusse, und zu dem noch vorher nothwendigen
Einkerben vorzubereiten, nichts weiter zu thun, als
dafs man' sie bis ungefihr zu zwei Drittheilen ihrer
Linge in die Kerben einsteckt, worauf sie, mit einer .
eigenen noch zun beschreibenden Vorrichtung, alle
zur gleichen, und swar zu jener Hohe niedergedriickt
werden miissen , welche nothwendig ist, damit sie in
der auf die Fliche von Fig. 1 aufgesetzten Giefsform
mit iliren Enden genau bis in die Mite det fir die
kiloftig 3u giefsenden Kopfe bestimmten Héhlungen
reichen. Man bemerki leicht, dafs die Schifte uater’
diesen Umstinden picht von ganz gleicher Linge za
seyn brauchen, indem es nur darauf ankommt, dafs
sie itber die Fliche von A gleich und gehérig hoch
" hervorragen, welches durch ein gleichzeitiges spiter
zu beschreibendes Niederdriicken hewerkstelligt wer-
den kann. .

Allein obwohl diese Vorrichtung den angegebe-
nen Zweck vollstindig erreicht, so war doch das Ein-
stecken der Schifte, welches mit jedem cinzeln ge-
schehen mufs, zu langsam fiir die wirkliche Ausiibung,
indem man zu den bier angenommenen achtzig Schif-
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ten ungefihr drei Minuten braucht. Ich habe dem-
mch eine andere Art von Schaftzwingen erdacht, in
welchen die Schifte in weit kiirzerer Zeit in die gehs-
rige Lage gebracht werden kéanen.

Bei den jetzt su beschreibenden Zwingen liegt die
Id¢e zum Grunde, eine starke Leiste mit so vielen Ker-
ben oder Rinnen zu versehen, als Nadeln in einem
Gusse bearbeitet werden sollen, die Schifte in einer

ofsern Anzabl auf Ein'Mahl aufzulegen, und durch
ﬁrerstreifen und Rollen derselben mit den Fingern
i;dp Kerbe schnell mit einem Schafte zu versehen.

iese Schifte miissen dann durch eine zweite Leiste
bequem in ihrer Lage festgehalien werden, und, wenn
die zweitheilige Schaftaswinge geschlossen ist, noch
80 weit iiber gieselbe vorstehen, dafs sie des Nieder-
driickens zur gehérigen Héhe fihig bleiben.

. Eine solche Zwinge zeigt die Fig. 3 liegend von
oben, Fig. 4 stehend von der Seite, Fig. 5 endlich
von-unten. Auch sie besteht aus swei Haupttheilen
A4, B, von trocknem, dichten Birnbaumholz, welche
sehr genau und iiberall winkelrecht abgerichtet, und
am Boden so verbundcn sind, dafs sie sich leicht auf-
schlagen lassen, wobei ihre innern Winde ganz of-
fen und horizontal auf den Arbeitstisch sich bringen
lassen. Die Verbindung beider Theile, welche durch
ein héchst einfaches Gewinde gebildet wird, seigt
Fig. 5. Drei Blitichen von starkem Kalbspergament,
eizes, F', in der Mitte und zwei an beiden Enden,
wovon- die Figur nur eines, bei E, :zeigt, sind mit
Drahtsiiften, wie die Zeichnung ausweiset, am Bo-
den von 4 und B befestigt, so dafs sich demmnach
diese Theile willkiirlich auf- oder zuklappen lassen.

Das Stiick A enthilt die Kerben fiir die Schifte.
Diese Kerben oder Rinnen, deren Enden man bei nn
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Fig. 3 sieht, sind auch in solchen Abstinden unter ¢inr.;
ander, wie die Abstinde der Héohlungen dexr Giefgrg
form; sie sind ferner so tief, dafs die Schifte gans
ihnen liegen kénnen; die Riume zwischen ihnen engps
lich sind ein wenig abgerundet, oder an den Kan-
ten gebrochen. Die Art, wie die Nadeln in dieselbeg;
gebracht werden . ist hochst einfach. Die Zwi
wird nimlich ganz aufgeschlagen, so dafs beide i ¥
Flichen (von 4 und B) in eine Ebene und horizouggh::
su lisgen kommen. Auf dem Arbeitstische befindgh:
sich eine feste Leiste, etwa so lang als die Zwingl
und so hoch, dafs sie, wenn die offene Zwinge an.
selbe angelegt wird, gerade bis an die Rinnen, pight’
aber-iiber dieselben hinaus, reicht. Diese Leiste dient
den Schiften, . die man so einlegen mufs, dafs sie fass
bis zur Hilfte iiber die Rinnen vorstehen (indem sig
sich spiter sonst nicht wiirden niederdriicken lassem),
zur einstweiligen Auflage, ohne welche sie, da ihe’
Schwerpunkt iber die Zwinge hinausfillt, nicht in
den. Rinnen liegen bleiben konnten. Um das Einy
legen' selbst zu bewirken, nimmt man eine Anzphl
Schifte, die desto gréfser seyn kann, je mehr Ubuag
man erlangt hat, legt sie zur linken Hand auf dep
nicht eingekerbten Anfang’ des Theiles 4 (Fig. 6,: we
das Innere von 4, Fig. 3, abgesondert gezeichagt
ist), so auf, dafs etwa die Hilfte ihrer Lange iiher
die -obere oder vordere Kante von 4 hinansrei_cit, woe
bei sie durch die obgedachte Leiste unterstiitzt ‘wepe: -
den; und jetzt streift man nach der Linge von 4 mig
einem Finger leicht iiber den Haufen Schifte hin, wor
durch man mit - einer bald zu erlangenden Ubung ber.
wirkt, dafs in weniger als einer Minute jede der acht
zig Kerben mit einem Schafte versehen ist. Wenn
die Rinnen nicht zu tief oder zu seicht sind, so gelingt
die Arbeit ganz vollkommen; sind sie aber zu seicht,
so streift man die in ihnen schon liegenden Schiifte
zu leicht wieder heraus; sind sie zu tief, so rollen
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. jéae nicht leicht genug iiber einander, und es bleiben
oh zwei Nadeln in einer Rinne liegen, wovon die éiber-
fiissige nur mit Zeitverlust wegzuschaffen ist.

Wenn die Schifte richtig liegen, so mufs die
Zwinge geschlossen werden, nnd so eingerichtet seyn,
dafs sie die Nadeln auf jeder Hihe, su welcher man
sie bringt, festhilt, damit man sie niederdriicken, ein-
kerben, und die Giefsform anbringenkann. Zu diesem

" Bebufe habe ich mehrere Mittel ausgedacht, die Zwin-
- gen willkiirlich und sehr fest zu schlicfsen, wodurch
sagleich auch die Schifie festgestellt werden.

Die Art, wie die Schafte festhalten, ist bei den
noch zu beschreibenden drei Abinderungen der Zwin-
gen dieselbe; nur die Methode, sie zu schliefsen, ist
verschieden. Uber die erstere ist Folgendes zu be-
merken. Es ist klar, dafs durch das blofse Anpressen
des Theiles B, Fig.3, an 4, die Nadeln nicht festge-
halten werden kénnen. Denn wiren anch die Kerben
oder Rinnen nicht so tief, und nicht der Dicke der
Schifte gleich, wodurch an sich schon die innere Fliche
von B nicht auf die Schifte driicken kann; so wiirde
diefs schon dadurch unméglich, dafs nie alle Schifte
so gleich weit iiber die Zwinge vorstehen kénnten,
dafs die unnachgiebige Holzfliche auf alle den gleichen
und hinreichenden Druck ausiibte. Hierzu kommt
noch, dafs die Schifte selbst, wegen der nicht iiberall

leichen Dicke des Drathes, nicht alle den gleichen
urchmesser haben, und diese Ungleichheit allein, so
ting sie an sich ist, wiirde hinreichen, das Fest-
ten durch die blofse Holzfliche zu verhindern. Es
mufs also auch hier, noch mehr als bei der Zwinge,
Fig. 1, cin elastischer Stoff, am besten starkes Tuch,
angewendet werden, um die Schifte in ihren Rinnen
m befestigen. Das blofse Uberziehen der driickenden
Fliche von B mit Tuch aber reicht hier ebenfalls
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noch nicht hin; indem die Kraft, mit der beide Theile
der Zwinge zusammen geprefst werden kénnen, nie
so grofs seyn kann, dafs sich das Tuch in die Rinnen
cindriickt, auch selbst wenn das méglich wire, die
einfache Tuchlage zu wenig Elastizitat, und bald von
dén Schiften solche Eindriicke haben wiirde, "dafs
wwischen ihr und einer harten Hol:fliche wenig Un-
terschied bleiben diirfte. ' ’ -

Ich habe folgende, den Zweck vollkommen errei-
chende Art angewendet, bei deren Beschreibung man-
die Figuren 4, 6, und den untern, mit 4 B bezeich-

. neten, eine Schafizwinge in natiirlicher Gréfse vor-
stellenden Theil der Fig. 15 mit einander vergleichen
mufs. In dem Theile B befindet sich eine, durch seine
ganze Linge gehende, mit f bemerkte offene Nauth.
Eine eben so lange; schmale. Leiste, entweder aus
Holz oder doppelt znsammen geleimter geglitteter
Pappe, die man am besten in Fig. 15 unter r bemerkt,
ist mit Tuch iiberzogen, und hinter dieser Leiste sind
in die Nuth etwa vier schmale Tuchstreifen eingelegt,
welche dazu dienen, dem Ganzen die nothige Feder-
kraft zu ertheilen; woraus zugleich aber erhellt, dafs
r mit seinem Uberzug in die Nuth nicht mit grofser
Gewalt eingeprefst werden darf, eben damit jene Tuch-
streifchen noch zur Wirkung kommen kénnen. Damit
aber beim Zusammenpressen der Zwinge die iiber die
Nuth vorstehende Kinte von 7 mit der néthigen Ge-
walt unmittelbar auf die Schifte driicken konne, und
nicht zum Theil durch die zwischen den Rinuen
bleibenden runden Erhéhungen den gréfsten Theil
seiner Wirksamkeit einbiifse, so ist auch im Theile
A eine einfache Vorkehrung getroffen, nihmlich es ist
die ganz leere offene Nuth i (Fig. 15, 6, 4) angebracht.
Hierdurch erfahren die in A iiber i i, Fig. 6, liegen-
den Nadelschifte den vollen Druck der in f eingeleg-
ten Leiste, und werden biermit ganz fest gehalten,
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1 indem sie sich in das Tuch eindriicken. Auch scha-
det es nichts, wenn durch lingeren Gebrauch dig
. Eindriicke der Nadeln in das Tuch stirker werden,
indem die hinter dem Leistchen liegenden schmalen
Tuchstreifen immer den néthigen Grad von Elastizi-
tit erhalten, und selbst auch im gegenseitigen Fallg
poch leicht zu helfen ist. Man kann die mit Tuch
iiberzsogene Kante von r aufkratzen und die Ein-
driicke der Nadeln auf diese Art beseitigen, oder man
legt hinter r noch ein oder mehrere Tuchstreifchen
wu, so dafs die Vertauschung der Leiste 7 mit .einep
neuen, oder die Erneuerung des Uberzuges derselben,
nur nach sehr lange fortgesetzter Anwendung néthig
seyn wird. o

Von den drei Arten, das Schliefsen und Zusam-
menpressen der Hauptiheile der Zwingen zu bewerk-
stelligen, ist die erste noch aus Fig. 3 und 4 zu erse-
hen. Zwei Schrauben C, D, Fig.3, von Buchsbaum-
hols, zur bessern Handhabung mit achteckigen Képfen
versehen, finden ibhre Muttern im Theile 4, wihrend
sie durch B blofs mittelst runder Licher durchgehen.
Sie brauchen nicht so lang zu seyn, als die Zwinge
breit ist, es reicht hin, wenn beim vélligen Schlufs
sich 5 oder G Ginge in der Mutter befinden, indem
mehrere ein Sfteres, mit Zeitverlust verbundenes Um-
drehen beim Offnen und Schliefsen erfordern. Eben
so ist das Hineinstecken und Herausnehmen leichter,
wenn sie oben kein Gewinde baben, wie diefs auch
die Zeichnung ausweiset. lhr Gebrauch ist sebr leicht.
Wenn sie herausgenommen sind, wird die Form auf-
geschlagen, an die Leiste auf dem Werktische gelegt,
und mit den Schifien versehen. Dann legt man, ohne
etwas zu verriicken, den Theil B wieder auf 4, steckt
die beiden Schrauben ein, und dreht sie zu, wodurch
die Zwinge geschlossen wird, und die Nadeln festhalten.

Die zweite Art des Schlusses ist in Fig. 7 dargé-
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stellt. Ein starker messingener Haken g ist um eit
tief in das Holz des Theiles £ gehende Schraube
weglich, und hilt, ‘wihrend er den in B eingesch
. genen Stahlstift 2 umfafst, ebenfalls beide Theile-
sammen. Der Ansatz kdient zur leichten Beweg
des Hakens, so wie der Stift / verhindert, dafs
Haken, wenn er gedffnetist, nicht zu weit riickwin
ehen kann. Dafs diese Vorrichtung an beiden
ﬁen» der Zwinge gleich seyn miisse, versteht sich w
selbst, die Beniitzung derselben aber bedarf kei
weitern Erdrterung.

. 3T A
‘Fig. 9 die obere, Fig. 8 die Endansicht einer
Zwinge, stellt die dritte Art der Verschliefsung das,
In A4 sowohl als in B sind der Linge nach zwei tiefe
Locher gebohrt, in welche die genau passenden En-
den eines Biigels o aus starkem Eisendraht fest eimgy
steckt werden.  Dieser Biigel oder Bogen ist s'o:g
schaffen, dafs seine Schenkel, wenn er nicht einges
steckt ist,. etwas weniges aus einander stehen, wefs
halb sie auch, um sie bequem in die Locher steckea
zn kénnen, an der dufsern Seite etwas befeilt sing
wie die punktirten Enden in Fig. g zeigen. Dadurch
. zichen diese Bogen, deren natiirlich zwei zu jedes
Zwinge gehéren, diese desto fester zusammen, je tide
fer sie eingesteckt werden. Man hebt den Verschlafs
auf, dadurch, ‘dafs man einen Finger in die Kriime-
" mung der Bogen steckt, und sie auf diese Art mit
Gewalt wieder herauszieht. S

Jede dieser Vorrichtungen erfiillt ibren Zweck;
allein es frigt sich doch, welche von ihnen die beste
sey.. Die Schliefsung mittelst der Haken hat den Vor-
zug der Schnelligkeit vor den andern, allein auch den
Nachtheil, dafs sie am schwersten anzufertigen ist,
indem Alles darauf ankommt, dafs die Schraube,. um
die sich der Haken dreht, und der Stift in den er
eipfillt, die richtige Lage, so wie er selbst genau die
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J erforderliche Gestalt habe. In Riicksicht der Festig-
- keit des Schlusses stehen die Haken ebenfalls den beir
.i den andern nach, iiidem hier ein schwicheres ode
stirkeres Zusammenziehen nicht méglich ist, und eni-
lich auch die-im Holze befindliche Schraube, ohne nash-

sugeben, keine grofse Gewalt vertragen kamn. .~ .

Zwischen den beiden andern Arten ist die Wahl
schwer. Die Schrauben geben den festesten und rgel-
mifsigsten Schlufs, und es finden sich bei ihner nnr
wenige Nachtheile.. Sie sind nihmlich im Verhitnifs
etwas kostspielig, indem man sich fiir dieselber ein
cigenes Schneidzeug verschaffen mufs, weil man wohl
die Spindel, aber nicht ohne viele Umstinde di¢ Mut-
ter, auf der Drehbank verfertigen kann. Fernes sind
sis, besonders ihre Kopfe, leicht zerbrechlich, und
eine solche Zwinge darf nicht fallen, ohne d«fs Be-
schidigungen der ersterr zu besorgen sind. Eadlick
gebt das Offnen und Schliefsen ein wenig langiimer,
als bei den zwei andern Arten.

_« . DieVerschliefsungsart mittelst der Bogen ausDraht
ist so einfach, dafs jeder sie leicht verfertigen kann.
Diese Bogen unterliegen kaum einer Beschidigung, ge- .
wihren den Vortheil, dafs man an ihnen die Zwinge
fassen, und das bald zu beschreibende Niederdriicken
der Schifte sehr bequem verrichten kann, und gehen
endlich fir Nadeln von mittlerer Stirke einen hinrei-
chend festen Schlufs. »

Fiir die letzteren darf daher diese Art des Schlus-
ses unbedingt anempfohlen werden, und nur bei sehr
feinen Nadeln, von welchen in eine Zwinge eine grofse
Anzabl zu liegen kommt, und daher ein grofserer
Druck, so wie iiberhaupt mehr Sorgfalt néthig ist,
wird man den Schlufs mittelst der Schrauben vorzie-

hen miissen. :
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-~ Wenn die Schifte in die Zwinge eingelegt sind,
und diese geschlossen ist, so miissen die Nadeln sllg
" sur gleichen Hébe niedergedriickt werden, welchep
pan durch eine einfache Vorrichtung bewirks, - dia}
" ica.mit. dem ‘'Nahmen des Héhenmalfses bezeichies
" wil, und deren Darstellung die Fig. 10 von det lane
e1, Fig. 11 aber von der schmalen oder Endseite gibt.
. Aufeinem Brete G, welches beim Gebrauch auf dem"

Arleitstische befestigt werden konnte, befindet sinl
~einc lange Stahlplatte ££, und an beiden Enden diany:.
selbm zwei runde Lappen z, mittelst welcher sie auf ’
G festgeschraubt ist.  Auf die obere, mit der gréfsy
. ten Genauigkeit abgerichtete Fliche von ¢ £ sind mittelsg’ -
rechwinkliger Ansitze zwei senkrechte, messingdns ..
oder eiserne Leisten r, s aufgeschraubt, und ebén.
falls i2 der ganzen Linge so abgeglichen, dafs ilire
Hohe iiber der Fliche von ¢ an jeder einzelnen Stelle
ganz genau gleich ist. Gebraucht wird dieses Instia~
ment auf folgende, aus der Ansicht von Figur rx.am .
* deutlichsten erhellende Art. Man fafst die Schsft-
zwinge, kehrt sie um, und bringt die Nadeln in den
mittlern Raum zwischen » und's. Dann driickt man
die Zwinge so lange nieder, bis ihre Fliche auf » -
_ und s vollkommen aufsitzt, wodurch auch, nach dep
Einrichtung des Instirumentes, alle Nadeln, ohne Aus-
~nahme, bis zur gleichen néthigen Hohe gebracht seyn
mjiissen.

. Nun folgt das Einkerben der Schifte, dessenUn-
. entbehrlichkeit zur Verhinderung des Abfallens der
gegossenen Képfe bereits oben umstiindlich besprochen
worden ist. Das Werkzeug zum Einkerben, welches
‘'man mit dem Nahmen Kerbstock bezeichnen kénnte,
ist ebenfalls in zwei Figuren dargestellt, wovon Fig. 12
den Grundrifs, Fig. 13 aber die Endansicht darbiethet.
Beide enthalten auch noch die aufgelegte Zwinge sammt
den niedergedriickten, jetzt schon gleich weit vorste-
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" henden Nadelschifien, in jener Lage, in welcher das
" Einkerben selbst vorgenommen werden mufs.

Auf ciner starken Holzplaue A H, welchie mittelst
der Locher z an den Werktisch durch starke Schrau-
benbefestigt werden kann, befindet sich der Aufsatz K L
" von trocknem harten Holze, welcher cine solche Form
bat, dafs die Schaftzwinge 4B in seine Verticfung,
wie die Zeichnung zeigt eiwas geneigt, cingelegt
werden kann. In dem Theile L sind zwei starke
" Eisenschienen v, w cingelassen, welche mit sieben
Schraoben x so fest als méglich zusammengezogen
werden, nathdem zwischen sie der Stahlstreifen y
eingelegt worden ist. Dieser Streifen, ein Stiick einer
Stockuhrfeder, liegt mit sciner unternKante unmittel-
* baraufden Schrauben x, dic obere Kante aber stehtiiber
v und  etwas vor, wie mau am hesten Fig. 13, un-
terdem Nadelschaft bei 5 bemerken kaun. Diese Kante
der Ulrfeder mufs genau und so abgeglichen werden,
dafs, wenn die Schaftzwinge 4 B eiugelegt ist, alle
Nadelschifte auf dieser Kante aufliegen; nnd zwar ge-
rade dort, wo sie die Kerben erhalien sollen. Diese
kénnen ihnen dann sehi leicht ertheilt werden. Man
bedient sich dazu cines kleinen Hammers mit ganz ebe-
ner, etwa 8 Linien im Gevierte grofser, polirter,
stihlerner Bahn. Wein man mit diesem bei y, Fig. 13,
auf die Nadelschifie schligt, so driickt auf ihrer un-
tern Seite die Stahlschiene die verlangten Kerben ein.
Die Arbeit selbst lafst sich mit einiger Ubung sehr
schnell verrichien, indem die Bahn des Hammers leicht
iiber funf Schifte reicht, eben so viele also mit einem
Schlage , mit sechzebn dcrselben.aber alle achtzig
Schifte gekerbt werden konnen; wozu etwas iber eine.
halbe Minute erforderlich isi. '

Uber diese Vorrichtung zum Einkerben sind noch
folgende Bemerkungen zu machen. Man sieht leicht,
dafs die Anordnung derselben; vermége welcher die

Jahsh. d. polyt. Imetit, XIV: Bd,
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Schaftzwinge schief zu liegep kommt, die gréfsere Be-'
quemlichkeit bei der Fillsrung des Hammers ‘zum’
Zwecke hat. Durch diese Einrichiung trifft der Ham-

mer auch dasEnde der Schifte, und bewirkt dadurch
das Eindriicken der Kerben mit aller Sicherheit.

Die Leiste y mufs, weil die Schlige auf sie mit-
telbar wirken, nicht nur zwischen ¢ und w. sehr fest
eingespannt seyn, sondernsie mufs auch auf den Schrau~
ben x mit der innern oder -untercn Kante aufliegen.
Im entgegengesetzten Falle wiirde sie durch die Ham-
merschlige immer ticfer zwischen ¢ und w hinein ge-
trieben werden, und zu wenig hervorragen, um den
Kerben ibr Entstehen zu geben. .

" Dieldee biethet sich von selbst dar, dafs dasEin--
kerben mittelst einer Maschinerie verrichtet, und da-
durchschrbeschleunigt werdenkénnte. Man stelle sich
die Enden der Schifteaufeiner harten Unterlageliegend
vor, so ist-es leicht, eine Art von Schneide auf die-
selben niedergehen zu lassen, und mittelst einer Schrau-
ben- oder Hebelpresse, wohl auch mittelst eines Schlag-
oder Fallwerkes, die verlangten Eindriicke hervorzu-
bringen. Allein die betrichtliche Linge, auf welche
diese Schncide wirken, und zwar ganz gleichférmig
wirken soll, erschwert die Ausfibrung schr bedeu-
tend. Eine solche Presse miifste sebr stark und sehr
genau gebaut werden, und dennoch wiirde der eigent-
lich schneidende Theil in kurzer Zeit wandelbar wer-
den, so dafs kaum zu erwarten stiinde, dafs die durch
eine solche Anordnung zu erhaltende Zeitersparnifs mit
dem zu ihirer Herstellung néthigen Kostenaufwande im
Verhiiltnisse stehen wiirde,

Ich komme jetzt zur Beschreibung und zur Er-
klirung des Gebrauches der Giefsform, von welcher
Fig. 14 den Grundrifs oder die obere Ansicht, Fig. 15
den Querdurchschniwt (nach der Linie Z, Fig. 14)
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sammt einer Schaftzwinge, und endlich Fig. 16 ein
Stick der innern Fliche sammt einigen Nadelschaften
vorstellt. Die Figuren 15 und 16 sind in natiirlicher
Grofse gezeichnet. In der 14. Figur bemerke man zu-
erst die Theile M, NN, welche von gegossenem Messing
gearbeitet sind, und auf der innern Seite die zum
Giefsen der Kipfe und zum Einlegen der Schifte no-
thigen Hohlungen besitzen. Diése Theile sind mittelst
eines Charnicrs so verbunden, dafs sie sich an den
Griffen 77, W leicht offuen und schliefsen lassen. Zu
diesem Behufe sind an M und IV awei eiserne Leisten
0, P, mittelst der Schrauben p, ¢, befestigt; welche
Leisten sich in die Griffe 7 enden, und mit denscl-
ben aus Einem Ganzen bestehen. Das Gewinde ist
ebenfalls abgesondert gearbeitet. Die zwei Stiicke des~
selben, 7", R, sind, wie die Zeichnung ausweist, mit
vier starken Schrauben an M und NV befestigt; und
der Stift S, welcher das Charnier vereinigt, dient dann
auch zum Mittelpunkte der mitelst der Griffe 77~
vorzunehmenden Bewegung, wodurch die Form leicht
geofinet oder geschlossen werden kann. Damit diese
Bewegung mit der gehérigen Genaunigkeit geschehe,
die beiden Theile M, /N immer wieder mit ibren Hoh-
lungen vollkommen auf die nibmliche Art zusammen-
passen, und jedes Verriicken derselben verhindert
werde, ist noch der eiserne Bogen U angebracht. Ein
Ende desselben ist durch eine starke Schraube an die
eiserne Fassung O befestigt, wihrend auf P ein eige-
ner in der Mitte firr U gehorig durchbrochener, bei
X und Y festgeschraubter Aufsatz angebracht -ist,
in welchem sich das freie Ende des Bogens U bewegt,
um das Verziehen der Formtheile M, ¥ zu verhindern.
Durch die Mitte dieses Aufsatzes geht ferner, um die:

Form, wenn sie geschlossen ist, an jeder Bewegung
2u hindern, eine auf die obere Fliche von Udriickende
Schraube, - von welcher 7~ der Kopf ist. Dieser ist
von Holz, und die an der Schraube befindliche Angel
ist in dieselbe eingeschlagen, und mittels‘ts eines Mes-
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singplatichens fest vernictet. Dieser Kopf mufs von
" Holz seyn; damit er, wenn die Form heils geworden
ist, ohne Schaden angefafst und angezogen werden
konne: Aus derselben Ursache miissen die eisernen:
Griffe der Form, von 7, W angefangen, ganz mitstar-
kem Bindfaden iiberwunden seyn. Aus dem gleichen
Grunde, nihmlich des bequemen Anfassens und Hand-
habens der héifsen’ Form ‘wegen, dirfie es, sobald
einmahl der Arbeiter daran gewdhnt ist, noch bes-
ser scyn, statt der Ohre bei # die Theile O und P
lieber in Angeln sich enden zu lassen, und an diese
hélzerne, nicht zu dicke Griffe oder Hefte anzubringen.

Das Wichtigste an der Form bestcht aber in der
Rinne Q Q, oder dem Eingufs, durch welchen das ge-
schmolzene Metall in die innern Hohlungen gelangt,
und in diesen letzteren selbst. Es wird nicht iiber-
fliissig seyn, die Schwierigkeiten, die sich beim Gusse
2¢igen, hier zuerst anzugeben. Die geschmolzenen
Metalle dringen, ibres innern Zusammenbanges we-
gen, in enge Hohlungen bei weitem nicht mit der
‘Leichugkcit ein, wie andere Fliissigkeiten, wozu noch
kommt, dafs ihre Flissigkeit bedeutend vermindert
wird, so wie sie durch die Berithrung mit der immer
kilter als sie bleibenden Form etwas abgekiihlt wer-
den. Ls hilt daher schr schwer, kleine Gegenstinde
gut und rein zu giefsen. Daher kommt es z. B, dafs
beim Giefsen der Buchdruckerlettern die Flissigkeit
des Metalles und die Erhitzung des Giefsinstrumentes
~ allein zum scharfen und rcinen Gufs picht hinreichen,
sondern das Einfliefsen des Metalles noch durch eine
. eigenthiimliche schnelle Bewegung des Instrumentes
erleichtert werden mufs. Bei der gegenwirlig zu un-
tersuchenden Giefsform treten begreiflicher Weise die-
selben Hindcrnisse ein, welche zu beseitigen die zwar
immer unerlifsliche Erbitzung der Form wihrend des
Gusses nicht hinreicht, sondern zu deren Hebung vor-
ziiglich auf die richtige Bearbeitung des Eingusses Q,
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und auf einige noch spiter zu erwihnende Handgriffe,
sehr viel ankommt.

Der Eingufs Q ist, wie man in der Durchschniut-
zeichnung Fig. 15 deutlich siebt, fast halbrund, je-
doch nach unten in der Mitte etwas verlingert. Die
Seiten des Eingusses schrig und gerade zu machen,
geht nicht an; er wird entweder zn eng, wenn
die Seiten unter einem zu spitzigen Winkel zusammen
laufen, wodurch das Eindringen des Metalles in die
Héhlungen erschwert werden mufs; oder aber, wenn
man den Winkel stumpfer macht, so werden die
Seiten desEingusses auch weit linger, und die Theile
der Form verlieren dadnrch zu viel an ihrer Stirke.
Bei der runden Form der Gufsrinne aber kann man
dieselbe am Boden weit machen, ohne dafs defs-
halb eine unmifsige Erweiterung am oberen Theile
erforderlich ist. Der Eingufs mufs ferner so ticf
seyn, dafls er in die Hohlungen der Képfe ein wenig
hineingeht, nicht aber mitihnen etwa durch ein, wenn
auch noch so kurzes zylindrisches Léchelchen ver-
bunden ist. Man bemerkt diesen Umstand sebr deut-
lich in Fig. 15 und 16, indem die Hohlungen fiir die
Kopfe keine vollen Kreise bilden, sondern der oberste
Theil schon dem in sie hineinreichenden Eingunsse
zugehdrt. Die Ursache dieser Einrichtung ist eine
zweifache.  Erstlich gelingt das Eingiefsen und ge-
naue Ausfiillen der Héhlangen desto weniger, einen
je lingeren und engeren Weg das fliefsende Metall in
die Hohlungen zu nehmen hat; und zweitens wiirden
auch die mit den Kopfen versehenen. Nadeln nicht
gut vom Angusse nach dem Erkalten weg zu brechen .
seyn, indem am obersten Theile des Kopfes ein An-
satz stehed bleiben wiirde, wogegen bei der jetzigen
Einrichtung durch das Losbrechen der Kopf dort, wo
er an dem Angusse fest gewesen ist, vielmelr ein scich-
tes Gritbchen oder cine kleine Abplattung erhilt.



Die Beschaffenheit der innern Hohlungen, die
zur Bildung der Kopfe und zur Aufnahme dés iiber
die Schaftzwingen vorstehenden Theiles der Schifte
bestimmt sind, lernt man aus Fig. 15 und 16 kennen. -
In letzterer Figur bemerke man zuerst die halbrunden
Vertiefungen fir die Képfe, welche, um Raum zu spa-
ren, einander so nahe als méglich stehen; unter die-
sen sind die zylindrischen Vertiefungen, in welchen
die Schiifte sehr bequem und ohne sich zu kienimen,

. weil sich sonst die Form nicht schliefsen kénnte, lie-
gen miissen. Diese zylindrischen Vertiefungen sind
endlich unten so viel als moglich und zwar dreieckig
erweitert, zum leichtern Aufsetzen der Form anf die
Schaftzwingen; ein Umstand, der erst in der Folge
klar werden kann. Dafs alle diese Vertiefungen in
beiden Formtheilen auf das Genaueste auf einander
passen miissen, versteht sich von selbst.

Hier wird der Ort seyn, iiber die Anzahl der
Nadeln, welche in einer Form auf einen Gufs mit
Kipfen versehen werden kénnen, einige Worte za
sagen. - Die Giefsform ist immer das Werkzeug, wel-
ches zuerst werfertigt werden mufs, indem sich die
Kerben in der Schaftzwinge nach den Entfernungen
in der Form richten, und folglich diese Zwingen
erst nach der Giefsform verfertigt werden kénnen.
Ich habe die abgebildete Giefsform méglichst lang
angenommen, so sehr, als diefs, ohne sie zu schwer
und plamp zu machen, nur immer geschehen kann.
Denn von ihrer Linge hingt die Anzahl der Képfe,
die in ihr Platz finden kénnen, und von dicser wieder
die Zeitersparnifs bei der Fabrikation unmittelbar ab.
Wenn man die gezeichnete Form als die lingste, die
sich ohne Unbequemlichkeit brauchen lifst, annimmt,
so folgivon selbst, dafs sie bei grobern Nadeln als die
in der Zeichnung angenommenen, weniger, bei féine-
ren aher mehr Képfe wird fassen, und dafs also das
Gielsen kleiner Kapfe weit schneller wird geschehen-
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konnen. Die Grofse der Kopfe bestimmt daher auch die
Anzabhl dersclben in einer Form, und letztere kann fiir
alle Arten von Nadeln dieaelbe Gréfse haben, wahrend
_ die Schaftzwingen aber natiirlich in Hinsicht auf die
Tiefe und Entfernung der Rinnen von cinander immer
nach der schon fertigen Giefsform cingerichtet werden
miissen. Alles Ubrige, z. B. der Kerbstock, die Vorrich-
tung zum Niederdriicken, selbst die dufsern Ahmessun-
gender Zwingenund der Giefsform, kaun fiir vicle Num-
mern von Nadeln ganz gleich bleiben. Abinderungen
sind in Hinsicht aut die angefabrten Punkte nur bei
den grofsen und ganz kleinen oder kurzen Nadeln
- néthig.  Fiir die lingern Sorten miissen nihmlich die
Schaftzwingen héher, folglich anch der Kerbstock
anders eingerichtet seyn, wihrend die Nadeln iiber
die Zwingen nicht hiher vorznstehen branchen," als
. die von mittlerer Gréfse, so dafs die Vorrichtung znm
Einkerben uund die iufsere Dimension der Form kei-
ner Anderung bediirfen. Bei den ganz kurzen Sorten
aber findet dieses nicht mehr Statt. Diese kénnen
iiber die Schaftzawinge nicht so weit vorstehen, als
die andern, weil dann zum Festhalten in der Zwinge
ein su kurzes Stiick ibrig bleiben wiirde. Daher
‘kann man ihnen etwas niedrigere Schaftzwingen geben,
und die Kerb- Vorrichtung, das Héhenmafs und die
Form miissen nach dem iiber der Schaftzwinge vor-
stehenden Theile der Schifte eingerichtet werden.

Die Form mufs daher ebenfalls ‘niedriger werden,
allein man malfs sie nicht schmiler, sondern, des moghi-
chen Verziehens wegen, eher breiter machen, als fiir
die iibrigen Sorten. Man wiirde, meincr Meinung
sach, vollkommen ausreichen, wenn man die gewshn-
lich vorkommenden Nadelsorten in 2wei, héchstens
in drei Klassen eintheilte, und die dazu néthigen
Werkzeuge, nach den oben besprochenen Riicksichten,
fir diesc drei Klassen einrichtete.
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‘Ich kehre wieder zu der Giefsform und deren .
allgemciner Darstellung zuriick. Es wurde schon oben
bemerkt, dafs dieselbe, wenn das Metall anders die -
Hihlungen gut filllen soll, heifs seyn mufs; dennm .
wenn man in den Eingufs derselben, wenn sie die
Temperatur der Atmosphire hat, z. B. geschmolzenes,.
auch recht sehr erhitztes Blei, Zinn, oder cine Mi- .
schung aus beiden, Schrifigiefser- Metall, oder dgl.
giefsen wiirde, so kann man versichert seyn, dafs
es durch die Berithrung mit der Form so schnell
stockt, dafs nichts, auch wenn keine Schifte einge-
legt sind, in das Innere gelangt, noch weniger aber
durchfliefst. :

Auf einer Seite ist der Umstand, dafs das Me- -
tall'in feine Vertiefungen nur mit Schwierigkeit za
bringen ist, in einer gewissen Beziehung vortheilhaft;
jedoch hat anderseits auch die unentbehrlich noth-
wendige starke Erhitzung der Form, ihre schwierigere
Handhabung ungerechnet, wieder eine Unbequemlich-
keit zur Folge. Der Vortheil, welchen der obbe-
rithrte Umstand gewihrt, besteht darin, dafs, wenn .
auch beide Theile der Form nicht in aller Vollkommen-
heit schliefsen, oder weon die Schifte in ihren zylin-
drischen Lagern Luft haben sollten, man dock, wenn
der Zwischenraum nicht zu grofs ist, ein Aunsfliefsen
des Metalls, oder die Entstehung diinner Plittchen um
den Gufs nicht besorgen darf. Nachtheilig aber wirkt -
die starke Echitzung der nach Fig. 14 konstruirten
Form durch den Zeitverlust, welcher nach dem Schlie-
{sen der Form mit dem Feststellen der Schraube /7,
die sonst wegbleiben kénnte, verbunden ist. Die
Sache verhilt sich niahmlich fulgender Mafsen.” Wenn
die Form stark, wie sie es mufs, erhitzt wird, so
wirkt die Wirme auch nach den bekannten Gesetzen
auf dieselbe, und das Metall an ihr wird ausgedehnt,
was besonders nach der Lingendimension merkbar
werden mufs. Da aber Messing, bekannten Erfahrun-
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gen zu Folge, mehr sich ausdehnt als Eisen, so miissen
die Theile M, N sich auch mehr verlingern, als ihre
eiserne Fassun¥ O, P. DieFolge davon ist, dafs M und
N sich nach auswirts kriimmen, konvex werden, und
-daher die Form, am meisten unten am Griffe, klafft,
und so lange sie nicht gewaltsam zusammengehalten
‘wird, nicht so schliefst, dafs der Gufs gescheben
kaon. Daher #hufs sie auch, sobald sie an den Griffen
W rusammengeprefst ist, sogleich durch die'Schraube
P befestigt werden, wodurch sie allerdings, allein
mit dem zum Offuen und Schlicfsen von 7" néthigen -
Leitverluste, brauchbar wird. Man kénnte diesen viel-
leicht vermeiden, und die Schraube #” ganz weglassen.
Die Form miifste ganz von Messing, aber, der néthigen
Festigkeit wegen, noch mit Einschlufs der Breite von
O und P, etwas breiter gemacht werden, als Fig. 14.
Sollte man den Griffen oger Angeln ans Messing nicht
binreichende Festigkeit zutrauen, so kénnte man sie
~ auch wohl so wie jetzt von Eisen machen, aber dann
die eisernen Leisten nicht in der ganzen Linge, son-
dern nar bis dahin gehen lassen, wo jetzt der Buch-
sab P, Fig. 14, stebt. Unter diesen Umstinden
wirde man vielleicht das gedachtc Verziehen der
Formthcile durch die Hitze ganz vermeiden kénnen.

. Ich gelange nun zur Beschreibung des Gebrau-
¢hes der Form, und der Art -und Weise wie 'geg{)ssen ‘
wird. Die Form mufs, friither: erhitzt werden, was
sm fuglichsten durch Eintauchen in day fur Hie Képfe
bestimmte und bald niher zu bezeichnende’ Metdl,
oder durch Aufgiefsen desselben, geschéh¢n Kanh,
Dann wird die Form auf die mit den eingekerbten
Schiften versehene Schaftzwinge aufgesetzt, so dals
alles die Lage erhilt, welche der Durchschaiu Fig: 15
angibt. Zu diesem Ende stellt man die Zwinge der
* Linge nach anf den Arbeitstisch, auf welchem, da-
mit die Zwinge nicht wanken kann, zwei Leist-
chen sich b.eﬁnden , zwischen welche sie pafst, und
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in welche sie gestellt wird. Man fafst die Zwinge
an den Griffen /7, Fig. 14, offuer sie so, dafs am um-
tern Ende M und N eiwa 1} Zoll von,ginauder ent-
fernt sind, und setzt sie mit folgendem Handgriffe aaf '
die Zwinge. Man legt zuerst den Theil M, Fig 15, ¢
auf die Oberfliche von 4, aber so, dals die Form :
schrig, folglich IV hoher steht, und B noch nicht be- -
rihrt. Durch diese schrige Lage werden die am -
der Form unten befindlichen starﬁen Erweiterungen
der zylindrischen Héhlungen aufwirts .gekehrt uand
. konnen leicht an die Schifte, selbst wenn beider Ein- -
theilung der Rianen, mittelst der sie in der Zwinge
stecken, geringe Abweichungen Statt gefunden hitten, '
gebrachpwengen, Wenn ein Mahl die Schifte in
diese Offnungen cingetreten sind, so lifst man die Form
niedersinken, preflst den Theil M an die Schifte,
schliefst die Form, und dreht die Schraube », Fig.
14, fest 2u. Man wird aus der Beschreibung dieses
Handgrifles die Ursache einsehen; warum die Er-
weiterungen an der untern Fliche der Giefsform
vorhanden sind, und ich kann aus Erfahrung vyersi-
chern, dafs sie vollstindig den Zweck des bequemen
Anlegens. der Form erfillen, und dafs dieses letztere
nash ¢iniger Ubung mit sehe grofser Schnelligkeit be-
wirkt werden kann.
.- .Ja nun Alles zam Giefsen vorbereitet ist, sqo wipd
 assan, der Zeit seyn, iiber das Metall, dessen man: sich
dazg ; bedienen {ann, das Nothige zu sagen. : Dig
Wahbl; wird patiirlich zuerst anf das Schriftgiefser-
Meudll (eine Mischung aus Blei, Spiefsglanzkénig und
Eisen) fallen, weil es bekannt ist,. dafs dieses die fein-
sten .Ziige der Matrizen, in welchen die Druck-
lettern gegossen werden, getreu wiedergibt, wovon
die Ursache muthmafslich im Zusatze des Eisens und
Antimons, und in der Eigenschaft beider liegt, sich,
wahrscheinlich wegen ihrer starken Neigung zu kry-

stallisiren, beim Erkalten auszudehnen, und sq die
. »
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- Form vollkommen zu fiillen. ‘Allein diese Kompozition,

welche etwas theuer und nicht von schén weifser

, Farbeist, auch hier anzuwenden, ist eben nicht unum-

-

ginglich nithig, wenigstens nicht bei den Képfen fir
grofse und mituere Nadeln. Man reicht mit dem soge-
sannten Schnellloth, aus gleichen Theilen Zinn und
Blei, vollkommen aus. Denn auch dieses, welches,
weil -es leichtflitssiger ist, weniger Feuerung bedarf,
.giefst sich sehr gut, und ist so diinnfliissig, dafs es

. .zum Giefsen kleiner Gegenstinde, z.B. vieler Kinder-

spielereien, kleiner Figuren etc. benutzt wird. Jedoch
mufs man die Form gegen das Anschmelzen dieses
‘Metalles sichern, was sehr leicht durch das An-
ranchen des Eingusses und der inneren Theile ge-
schieht. Zu diesem Behufe hilt man diese Stellen so
lange iiber die Flamme eines Talglichtes oder iiber
brennendes Kienholz, bLis sie mit Rufs iiberdeckt sind.
Dieses Anrauchen braucht bei weitem nicht nach jedem
.Gusse zu geschehen, undist, wenn die Form lingere
Zeit im Gebrauch gewesen ist, und ihren Metallglanz
verloren hat, nur hochst selien mehr néthig; ja es
kana sogar ohne Nachtheil ganz unterlassen werden.

Die Vorrichtung zum Giefsen selbst kann sehr
einfach seyn. In einer metallenen Pfanne oder einem
Kessel wird das Metall iiber einem Ofen in bestindi-

| gem Flusse erhalten. Die Menge des Metalles, so
. wie die Grofse des Gefifses, richten sich darnach, ob

nur Ein Arbeiter oder ob mehrere gleichzeitig in
mehreren Formen giefsen. Der Arbeiter bedient sich
mm Herausnehmen des Métalles aus dem grofseren
Gefafse, und zum Eingielsen in die Form eines kleinen
eisernen Loffels mit einem spitzigen, etwas langen -
Schnabel, welcher Loffel nur so grofs zu seyn braucht,
dafs er so viel Metall bequem fassen kann, als zu einem

. Gusse hinreichend ist. Dafs auch der Léffel schr

heifs erhalten werden miisse, damit das Metall nicht

- stockt, braucht kaum angedeutet zu werden.
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Ein sehr vortheilhafier Handgriff beim Eingiefsen -
besteht darin, dafs man, statt den Schnabel des Léf *
fels an den Eingufs zu halten, um diesen volllaufen
zu lassen, vielmehr den Loffel wenigstens zwei Zoll
iiber denselben hilt, und wihrend man ihn nach der §
Linge der Giefsrinne fortbewegt, das Metall langsam :

'und fast tropfenweise in dieselbe hinabfallen lifst. *
Dem Metalle wird durch den Fall von der Hihe ein *
grofseres Moment mitgetheilt; es dringt mit einiger Ge-
walt in die Form, und fillt die Héhlungen vollkommen.

Da der Eingufs sich ebenfalls mit Metall fiille,
so bilden die Nadeln eine Art von Rechen, indem sie
alle an dem Ausgusse fest sind. Man nimmt sie aus
der Schaftzwinge und bricht sie los, ecine Arbeit, die
dufserst leicht und schnell gescheben kann, und die
letzte ist, deren ich zu gedenken habe, indem die _
ginzliche Vollendung der Nadeln durch Scheuern und
Verzinnen auf die hergebrachte alte Weise gesche- -
hen kann. '

Ich erlaube mir nachtriiglich noch eine Bemer-
kung iiber die oben dargestellie Anwendung der Giefs-
form. Man kénnte einwenden, dafs es besser sey,
die Form feststehend zu machen, und die Zwinges
mit den Schiften unter dieselbe zu bringen; und dafs
diese Methode schueller ausfithrbar seyn werde, ‘als
die Fithrung der Giefsform mit der Hand. Es frige
sich daher, was eine nihere Untersuchung dieser
Idee, die ich auszufiihren unterlassen habe, fiire
ein Resultat geben werde. Ausfihrbar ist dieselbe
allerdings , und zwar ungefihr auf folgende Art.
‘Man miifste das Charnier an der Form weglassen, .
und ein Formtheil an seinen Enden iiber einer Leiste
freistehend befestigen. An die innere Seite desselben
kimen zwei parallele Riegel oder Leitungen von hin-
reichender Stirke, auf welchen sich der zweite Theil
der Form genau bewegen, an den ersten anschieben,
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'R und auf diese Art die Form sich éffnen und schliefsen
mifste. Wire der bewegliche Theil zuriickgezogen,
und die Form daher geéffnet, so kénnte man an den
feststehenden die Schaftzwinge, welche auf die er-
wahnte Leiste gestellt wiirde, unter dieselbe, die
Schiifte in die ihnen zugehdrigen Hohlungen bringen,
und durch das Anschieben des zweiten Formtheiles
Alles 2um Gusse vorbereiten, ohne die Form mit der
Hand halten und behandeln zu miissen. Allein es
- sind vorziiglich zwei Umstinde, welche diese Vorrich-
tung weniger empfeblenswerth machen. Es ist nicht
leicht méglich, alle Schaftzwingen von so genau glei-
cher Hohe zu machen, dafs sie so zwischen die .
Fliche, anf welcher das cine Formstiick befestigt ist, .
und zwischen den Boden desselben passen, dafs alle
~ Schifte genau bis in die Mitte der Kopfhshlungen

reichen, und gesetzt man wiirde das auch bei den
neuen Zwingen erreichen, . so werden sie sich doch
bald wieder, besonders da die Form heifs seyn mufs,
so viel verziehen, dafs es fir den Erfolg nachtheilig
wird, weil diefs nur sehr wenig zu seyn braucht.
Man kénnte zwar auf zweierlei Art helfen; entweder,
indem man den Boden, auf welchen die Zwinge
kommt, auf Federn legte, so dafs diese alle Mahl die
Zwinge fest an die untere Fliche des Formstiickes an-
- driickten, oder aber, indem man letzterem cine kleine
Bewegung auf und abwirts ertheilte, wodurch es
vor dem Einsetzen der Zwinge hinaufgeschoben, her-
nach aber wieder auf dieselbe fest niedergedriickt
werden kénnte. Allein wibrend die erste Vorkehrung
- zuzusammengesetzt und wandelbar seyn wiirde, ist die
zweite, nicht nur, wenn Alles so. genau passen soll,
als es néthig ist, schwer auszufithren, sondern auch
mit bedeutendem Zeitverlust verbunden. Dazu kommt
. der zweite Umstand, dafs bei jeder solchen Einrich-
wng beide Formstiicke wihrend des Gusses fest zu-
sammengehalten werden miissen, entweder durch
fortwihrenden Druck mit einer Hand, oder aber durch
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ciné Sehranbe, deren Bewegung wieder Zeit wegs
nimmt. Rechnet man hierzu noch das weit schwies .
rigere Erwirmen einer solchen sichenden Form, und :
die grofseren Kosten ihrer Herstellung wegen des
anzubringenden Mechanismus, so wird man die Fith-3
rung der Giefsform mit der Hand gewifs weit vorziig- :
licher finden. ‘ -7 SRR

——

Nach den voumir angestellien Versuchen wird es, .
keinem Anstande unterliegen, zuuntersuchen, wiesich
der erforderliche Aufwand an Zeit beim Angiefseq -
“der Kopfe gegen jenen beim gewihnlichen Anﬁi)'pfe_n_ :
“verhilt. Bei letzterem Verfahren wird zu den Képfen

zuerst der Kopfdraht gewunden, zu den einzelunen -
Képfen zugescﬁnitlen,_und diese werden endlich auf
die bekannte Art mittelst eigener Stempel und der
Nadlerwippe an den Schiften befestigt.

Bei den auf der Kupfertafel angenommenen Na- ’
deln, die schon etwas iuber mittlerer Gréfse sind, |
braucht man zur Vorbereitung und zum Giefsen, selbst .
bei weniger Ubung, nur folgende Zeit: '

1) Zum Legen der Nadelschifte in die Zwingen, ,
sammt dem vorausgehenden Offnen und dem .
Schliefsen derselben, eine Mipute. _

2) Zum Niederdriicken der Schifie und zom Ein-
kerben derselben, ebenfalls eine Minute. _

3) Zum Anlegen der Form und zum Giefsen, eine
halbe Minute. '

Demnach werden in zwei und einer halben
Minute achtzig Nadeln mit Képfen versehen, oder in
einem Arbeitstage von nur zehn Stunden, 19200.

Bei grofserer Ubung wiirde besonders das Vor-
richten der Schiifte (Nro. 1 und 2) noch viel schneller
geschehenkonnen, allein ich habe, um nicht zu aiber-
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treiben’, und um manchen kleinen Zcitverlust, 1. B,
-das Abbrechen der Nadeln vom Angusse, micht an-
setzen zu miissen, die obigen sehr mifsigen Bestimmun-
gen gewiahle '

Nach bekannten Berechnungen finden bei der
gewohnlichen Fabrikationsart fiir mittlere Nadeln unge-
fahr folgende Verhiltnisse Statt.

Der Knopfmacher liefert in einem Tage den ge-
wundenen Knopfdraht fiir efne Anzahl von 288000,
welche der Zuschneider gleichfalls in einem Tage
mschneidet, so dafs folglich auf die Arbeit eines
' Menschen wihrend eines Tages 144000 Kopfe ge-
rechnet werden kénnen.

Ferner rechnet man, dafs ein sehr geiibter Ge-
selle in einem Tage 8000 bis 10000 Schifte anképfen
konne. Wenn man, da die zur Vergleichung dienen- -
den Schiifte etwas iiber mittlerer Gréfse sind, und
* jenes Maximum nicht als die gewdhnliche, sondern
als aufserordentliche Leistung angenommen werden
mufs, nur tiglich gooo Stiick rechnet, so wiirden
zum Aufsetzen der obigen 144000 Képfe in einem Tage
sechzehn Personen néthig seyn, und folglich, den
Arbeiter zur Verfertigung der Kopfe noch hinzuge-
rechnet, siebzehn Personen in einem Tage 144000
angekdpfte Nadeln liefern. Diese Anzahl durch 17
getheilt, gibt 8470 Stiick, als die auf eine Person in
einem Arbeitstage zu rechnende Anzahl.

Da nun beim Giefsen der Képfe die obige Rech-
nung fiir eine Person 19200 Stick gibt, wibrend:
nach der alten Art nur 8470 angenommen werden
kénnen; so ergibt sich klar, dafs die erstere Methode
weit mehr als die doppelte Anzahl von angeképften
Nadeln zu liefern im Stande ist.

Diefs gilt jedoch nur von den miuleren Nadeln;
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bei den grofsen liefert freilich der Guls, weil weniger.
in. die Form gehen, auch weniger; allein das gewdhn-
liche Anképfen geht cbenfalls viel langsamer, und das
cben aufgefundene Verhalinifs wird sich demna

auch bier nicht betrichtlich dndern. Bei den kleine-
‘ren Sorten aber, welche gerade am haufigsten ver- -

fertigt und gebraucht werden, steht die Giefsme-
- thode bei weitem im Vortheil; denn bei diesen daunert
das Gielsen, ungeachtet es mit einer grélsern An--
zahl auf Ein Mahl vorgenommen wird, nicht linger,
als bei-den mittleren; und daher kénnen, wenn in
die Form und in ihre Zwinge 100 Schifie gehen, auf
den Arbeitstag 24000, - bei 120 Schiften 28800 u.s, w.
gerechnet werden. ' . S

. ' TR
Wihrend “die Zeitersparnifs so leicht pachezu-
weisen ist, mufs ich bedauern, dafs dieses in Riick-
sicht der Fabrikationskosten nicht dersclbe Fall ist,
indem hier nur vergleichende Versuche im Grofsen
~ sichere Auskunft gewidbhren werden. Allgemeine Be-
trachtungen aber scheinen ebenfalls zum Vortheile des
Giefsens zu sprechen.

Was den Arbeitsort betrifft, so kann dieser nicht
nur bedeutend kleiner seyn, weil der Platz fitr das
Kopfrad und fir die Wippe zum Theil erspart wird, .
sondern er kann auch mit mehr Freiheit gewihlt wer-
den, indem hier keine Erschiittcrungen wie beim ge-
meinen Ankdpfen Staut finden.

A

4

Der Lobhn der Arbeitsleute wird weit geringer .
seyn, indem besonders die Vorbereitungsasbeiten we-

der anstrengend noch schwierig zu erlernen sind,

und mit dem Spinnen und Schneiden des Kopfdrahtes

keineswegs verglichen werden kénnen; so dafs man
ohne Anstand jiingere und schwichere Personen, wie

es in der AachnerFabrik wirklich geschieht, mit mifsi- °

gem nglohn wird verwenden kénnen: Auch das
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Giefsen selbst erfordert weit weniger Ubung, als das
Ankopfen mit der Wippe.

. Die erste Anschafflung der Werkzeuge wird frei-
lich bedeutende Auslagen verursachen; allein man
mufs bedenken, dafs dafiir wieder andere, bei der ge-
wihnlichen Methode iibliche, wegfallen, und es blofs
die Giefaformen sind, deren Anschaffung mit grofse-
ren Auslagen verbunden ist. Allein dafiir sind sie
auch beinahe keiner Abniitzung unterworfen, und
kinnen bei schonender Bebandlung cine unbestimm-
Jar lange Zeit dauvern. Schaftzwingen, deren man,
damit keine Stockung in der Arbeit entstehe, auf jede
Form fiinf bis sechs rechnen mufs,. braucht man frei-
lich viel mebr, allein ihre Herstellung ist auch viel
leichter, und mit geringen Auslagen verbunden.

Was endlich die Verwendung des Materiales su
den gegossenen Kopfen betrifft, wosu noch die unke-
deutengen Kosten der Feuerung und der Abfull beim
Schmelzen gerechnet werden mufs, so wird anch hier
der Vortheil auf der Seite der Gufsmethode scyn,
indem schop auf den ersten Blick. einleuchtet, dafs
die Komposition aus Zinn und Blei sammt dem dabei
noch Statt findenden oben genannten Verluste, gewifs
viel geringere Auslagen verursachen wird, als der ver-
halunifsmifsig theure Messingdraht zu den gewéhali-
chen Kapfen.

. Die Mittheilangen iiber diesen Gegenstand will
.ich mjt der Angabe einiger Handgriffe und Verfahrungs-
.arten. beschliefsen, deren man sich bedienen kann,
.um die zwei wichtigsten Werkzeuge, nihmlich die
Gigfsform und die Schaftzwingen, zu verfertigen, so
‘weit -diefs micht ohnebin aus dem bereits Gesagtlen
und aus. den bei.mechanischen Arbeiten iiberhaupt
.gewdhalichen Verfahrungsarien cinleuchtet. Dieses
Jaheh. d, polyt, Instit, X1V, Jid, i

\l
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Vorbaben diirfie mir nm so besser gelingen, da ich
cinen Theil der ober erklirien Werkz'cn'%e far die
Werkzeug- Sammlung des k. k. polytechnischen Insti-
ntes selbst verfertigt habe, und ich von der folgénden
Darstellung den Vortheil erwarten darf, dals jemand,
der jene Werkzetige entweder zur wirklichen Ahweti-
‘dung im Grofsen, oder aus andern Griinden nachma-
‘chen wollie, weitliufiger 'Versuche iiberhoben bleibe.
Die Giefsformm mufs man’ zuerst bearbeiten, ‘und
dabei sich- die dufserste Genanigkeit zur Pfliecht-m#
‘chen. Sie ist, wie schon gesagt wurde, den Hauptt
theilen nach ‘von Messing, indem ein anderes Matet
‘rial nicht wohl dazu tangt. Ich habe zwar eine solchb
‘aifs blauem Schiefer, der viel leichiter zu beaiBefieh
ist, zu verfertigen versucht; alldin -dieser Stoff i
einerseits schr wenig - dauerhaft, indem er als sehr
‘hygroskopisch, ‘immer feucht'ist, leitht springt oder
“susbricht, nnd'lingere Stiicke, die iiberdiels schwer
aufzutreiben sind, sich durch die Hitze stark kramm
ziehen, und dadareh nur zu bald vnbrauchbar werdep.

Die Giefsform wird zuerst, 'mit Ausnahnie des
Eingusses, ganz fertig gemacht, 'wobei mah besoh-
ders darauf zu séhen hat, dafs Alles winkelrecht; der
Schlufs sehr genau, und alle Flichen ganz gerade
werden. Sodann prefst man die Form (Fig. 14) recht
fest zusammen, zieht auf der obern Seite von ‘Meine
mit der Kante parallele Linie, und theilt diese dort, -
wo der Eingufs hinkommen soll, mit aller méglichen
‘Sorgfalt, nach den fiir dieselben bestimmten Nadeln
in die néthige Anzahl gleicher Theile. Durch diese
zieht man wieder , mittelst eines guten Anschlag-
Winkelmafses; gerade Linien iiber die 'ganze Ober-
fliche von M und V. Jetzt wird die Form gedffnet,
und diese Theilsiriche werden, ébenfalls mitrelst des
Winkels, auf beide innern Flichen iibertragen, deren
Bearbeitung mit diéser Operation beginnt. Der genan
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gleichen Entfernung dieser innern Linien von einander
" smls man sich wohl durch Nachmessen versichern,
um etwaige Fehler noch zu verbessern. Dann wer-
den diese Linien mit einem Reifshaken nachgezogen,
" 4m. sie stirker und tiefer zu machen. Darch diese
~ Theilupg wird der ganzen Linge nach wieder eine
ﬁlde durchschneidende Linie gezogen, parallel mit
untern Kante der innern Flichen, und so weit
von derselben entfernt, dals die Durchschnitspunkte
u dorthin fallen, wo sich die Mittelpunkte der
dinftigen Kopf-Héblungen befinden sollen. Man
setat ferner in jeden dieser Punkte cinen recht spitzi-
gen Kérner ein, und schligt mit diesem Vertiefungen
ein, die von den vorgezeichneten Punktea nicht ab-
weichen diicfen. Die frither gezogenen Linien aber,
welche quer iiber die inneren Flichen gehen, werden
miL ejuer feinen, recht 'scharfen dreieciigen Feile er-
weitert, so dafs sie ebenfalls dreieckiy werden, um
sie zur nachherigen zylindrischen Ausarbeitung vorzu-
bereiten.

Um die Kopfhéhlungen auszuarbeiten, bediene
man sich zweier Werkzenge. Das erste ist ein Boh-
rer mit der gewdhnlichen lanzenformigen Spitze,
welche aber sehr genau zentrirt seyn, und ein voll-
kommen konisches Loch machen mufs. Der Bohrer
mufs so eingerichtet seyn, dafs er auf die festliegende
Formfliche senkrecht anfgesetzt, und mit dem Dreh-
bogen bewegt werden kann. Es ist’daher vortheil-
_hjt, einen Bohrer mit einer Fassung zu wahlen, der-

ichen z. B. jene sind, deren sich die Formschnei-
er bedienen *). Man bobrt, indem man die Spitze
auf die vorher schon durch den Kérner entstandenen
Locher aufsetzt, genaue konische Vertiefungen, die

' *) Die Abbildung und Beschreibung dieses hier mit Vortheil anzu-
wendenden Bohrers findet man in meiner Bescbreibung der
Werkzeug- Sammlung des k. k. polyt. Institutes, Wien, 18253

Seite 73 .

7 .
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‘aber weder ganz so grofs im Durchmesser, noch anch
so tief seyn diirfen, als die kiinftigen halbkugelformi-
gen Hohlungen fiir die Kopfe. : 3

Zur Ausbildung der letzteren dienén eigene kugelk:
formige kleine Ausreiber, welche nach der Art dhnt
licher, zur Verfertigung der Kugelmodel bei den
Biichsenmachern gewdhnlicher Werkzeuge gebildé
sind. Die Fig. a1 stellt einen solches, im Doppelien
der natiirlichen Gréfse, vor. Man mufs deren zwel,
etwas verschiedene, zu jeder Form haben. Der stih-
lerne gehirtete Kopf a! ist bei dem einen genau so grofs,
bei dem zweiten etwas weniges kleiner, dls die zu vex:
fertigende Hohlung *). Der erstere hat, wie man
aus der Zeichnung sieht, mit der Feile eingeschnittene
Furchen, welche Schneiden bilden. Der andere, klei-

“mere, welcher zuerst gebraticht wird, hat aufser die-
sen Einschnitten auch noch andere durchkrenzénde
Kerben, wodurch Zihne wie bei einer Feile entste-
hen, das Werkzeug schirfer wird, und schneller:ar-
beitet, aber auch Risse hervorbringt, welche durch

*) Naeh den Zeichnungen diirfte sowohl der Kopf von Fig. 2y,
als auch der Durchmesser der Héhlungen fiir die Nadelkﬁ;h
in Fig. 15 und 16 fiir die Stiirke der geseichneten Schifte
zu grols scheinen.: Allein dieser Umstand lifst sich reclt
fertigen, und verdient einc fiir die praktische Ausfiihrun
nicht unwichtige Bemerkung. Die gegossenen Hipfe werden
nihmlich immer etwas. wenigés kitiner als die Hiill))lnng,' ¢
die Metallmischung aus Zinn und Blei beim Erkalten sich
zusammenzicht. ‘Wenn man daher mit der gréfsten Genauig-

_keit zu Werke gehen will, 30 mufs man bei der Bestimhfuhg
der H3hlungen in der Form fiir die jedesmahlige Nummier
der Nadeln auf diescn Umstand Riicksicht nehmen ; es sey
denn, dafls man Schriftgiefser - Metall anwendete, bei welchem,
wegen des in der Mischung enthaltenen Eisens und Antimons,
jene Zusammenziehung nicht Statt findet. Bei den ganz klej-
nen Nadelsorten aber wird man, wie es in der Aachner
Fabrik auch wirklich geschieht, die Kdpfe immer etwas gra-
fser machen miiissen , als sie bei den gleichen gewohnlichen
Nadeln sind, weil sonst das Vollfilllen dieser so kleinen,
noch dazu durch die hineinreichenden Schifte verengten Hoh-
lungen mit zu grofsen Schwierigkeiten verbunden seyn wiirde.
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den feineren und grifseren Aunsreiber weggeschafis
werden miissen.

Der Hals a* ist genau so dick als die fiir die
Form bestimmten Schifte, verliert sich aber in den
stirkeren Schaft a*, mit welchem das Werkzeug in
dem Hefte a® befestigt ist. Dieses ist etwa 3% bis 4
Zoll lang und achteckig, weil es blos mit zwei Fin-

slatl der rechten Hand gedreht werden darf, und su
iesem Behufe die achteckige Form sehr bequem ist.

. Ehe man diese Werkzeuge anwendet, mufs der
kiinfiige Eingufs sum Theile schon, aber mit geraden
Flichen und nicht zu tief, ausgefeilt werden, und zwar
defshalb, damit man die mit der dreieckigen Feile
hereits erweiterten Striche (zum Einlegen der Schifie)
mit einer Reibahle von gehériger Stirke zylindrisch
und fast so sebr erweitern kann, als sie kiinftig blei-
ben sollen. Dabei mufs die Form mit mifsiger Ge-
walt zusammengedriickt werden, so, dafs die Reib-
ahle auf ihre beiden innern Flichen jedes Mahl
augleich wirken kann. Auch mufs man sich anfangs
einer schwiicheren und dann einer stirkeren Reib
bedienen, und ja darauf sehen, dafs die Licher nicht
schief werden. Das obgedachte Ausfeilen des Ein-
gusses aber erleichtert diese Arbeit dadurch, dafs die
Locher nicht so lang sind, und nicht unnéthiger
Weise Stellen bearbeitet werden, die in der Folge
doch, um den Eingufs zu bilden, wieder weggeschatit
werden miissen. Auch ist, wenn die Form an dieser
Stelle ausgefeilt wird, der Ausreiber weit leichter von
oben anzubringen und in Wirksamkeit zu setzen.

~ Dieses kann jetzt auch geschehen. Man driicke
die Form mifsig zusammen, nachdem man den schir -
feren Ausreiber von oben so eingelegt hat, dafs erin
awei einander gegeniiberstehende konische Ldcher
kommt, und dreht dicsen so lange zwischen den



102
Fingern, bis er nicht mehr angreift, wodurch er
die doppelt konische Hohlang in eine kugelfirmige
verwandelt. Dals man die Form nur mifsig, damit
beim Drehen der Kopf des Ausreibers nicht abgedriickt
werde, und nur allmihlich stirker susammenpresses
miisse, versteht sich von selbst. Wenn auf diese At
alle Licher bearbeitet sind, so erweitert man die senk-
rechten zylindrischen, fiir die Schifte bestimmtea
Offnungen so sehr, dafs die Schifte, wenn die Fori
anz zusammengeprefst ist, leicht in denselben liegen
gfinnen; und dann wendet man zur vélligen Reinaus-
bildung der kugelférmigen Locher den zweiten, feine-
ren, etwas grofseren Ausreiber auf dieselbe Art am,
wie diefs bei dem ersten gezeigt wurde. ‘ :

" Nun sind noch die im Boden befindlichen ‘Er-
weiterungen der zylindrischen Offoungen, und die
vollige Ausbildung des Eingusses iibrig. Die ersteren
macht man mit einer gewshnlichen dreieckigen Feile,
und bildet sie am obern Theile, wo sie nicht scharf
abgesetzt erscheinen, sondern sich in die halbzylin
drische Héhlung verlaufen sollen, mit eincr feinen
runden Feile vollends aus. Fiir den Eingufs aber
bedarf man wieder eines eigenen Werkzouges. Es
ist dieses ein ungefihr dritthalb Zoll langes, mit ciner
anfwirts gebogenen Angel und einem Hefte versehenes
‘Stahlstiick, dessen unterem Theile genau die Gestalt
‘und Krimmung des Eingusses gegeben wird. Man
schneidet mit der Feile auf der ganzen zum Ausarbei-
ten des Eingusses bestimmten Fliche scharfe, nach
‘vorwirts gerichtete Reifen ein, oder lifst diese Fliche
auch nach Art einer wirklichen Feile hauen; und
nachdem das Werkzeug gehirtet worden ist, wird
man leicht im Stande seyn, dem Eingusse der fest
eingespannten Form die verlangte Gestalt zu geben,
ind;m diescs Werkzeng ganz wie eine Feile gebraucht
wird, — ' :
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Bei den Schaftawingen (zu welchen kein anderes

als feines Birnbaumholz taugt, indem andere Gattun-
en, z. B. Buchsbaumholz, oder dic dichten indischea
olzer, sowohl zu theuer als auch zu hart zu bear-
beiten seyn wiirden) ist es nur der in den Abbildungen
mit 4 bezeichnete, dic Rinnen oder Kerben enthal-
tende Theil, dessen Verfertigung Anstand machen
kinpte, und also einer Erliuterung bedarf. Die Bear-
beitong der Rinnen geschieht, ehe noch B mittelst
der Pergamentstreifen mit 4 verbunden, und ehe
noch die Nuth i, Fig. 4, 7, 13, 15, eingehobelt ist.
Ich habe mich dabei des folgenden Verfahrens be-
dient. Aufder mit den Rinnen zu verschenden Fliche
wird, parallel mit der obern Kante, eine Linie gezo-

‘gen, und auf diese, genau iiberecinstimmend mit der

Form, die Theilung aufgetragen, Dyrch die Theil-
striche zieht man mittelst des Anschlagwinkels Linien,
die aber mit einem scharfen Messer eingeschnitten
werden. Nach diesen Linien gibt man der Fliche mit
ciner recht feinen Handsige ctwas stirkere nnd tiefere
Einschnitte, die aber immer noch sejchter seyn miissen,
als die Rinnen kiinftig werdep sollen. - Djese Schnitte
werden dann noch mut einer picht zu feinen dreiecki-
gen Feile so erweitert, dals sie ebenfalls dreieckig,
aber ja nicht zu tief werden.

.. Nach dieser Vorbereitung konnen die Rinnen aus-
gebildet werden. Diefs geschieht mit einer sogenann-
ten Charnierfeile (eine flache Feile mit halbrunden
Kanten, an welcher nur diese, nicht aber die Fliche,
mit einem einfachen Hiche versehen ist) von hinrei-
chender. Dicke, und mit nicht zu feinem Hiebe. Mit
derselben kann man leicht die dreieckigen Einschnitte
in halbrunde Rinnen verwandeln. Die gleiche Tiefe
derselben kanp man entweder nach dem Augenmafse
oder durch Zihlen der .Feilstriche bei jeder Rinne
bestimmen , oder noch bequemer dadurch, dafs man
sich eine Feile verfertigen lilst, auf deren Fliche ein
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messingener Anschlag sich aufsclirauben lifst, ‘iiber
welchen nur so viel von der schneidenden halbrunden
Kante der Feile vorsteht, als zur Hervorbringung dee
gehorigen Tiefe der Rinnen néthig ist, und dessen un-
tere, breitere Fliche die Feile verhindert, tiefer ale
man verlangt einzudringen. ' Sk

Damit die Nadeln recht leicht iiber einander- weg:
rollen, miissen auch noch die Erhéhungen awischien
den Rinnen abgerundet werden, welches mit eined
dreicckigen , ‘dann ‘aber mit einer runden Feile, di¢
grofser als die Rinne seyn mufs, sehr leicht bewerks
stelliget wird. S

Was die Nuth i (man sche besonders Fig.'G) be<
trifft, so mufs diese erst nach der Vollendung der Fiiche
eingehobelt werden, weil es zu unbequem und unsis
cher fir die genaue Bearbeitung der Rinnen wire,
wenn sie sich schon vor diesen in der Fliche befinde.
Damit aher die Rinnen beim Einhobeln der Nuth nicht
beschidigt und ausgebrochen werden, so mufs mam,
ehe dieses geschieht, zun beiden Seiten derselben mit
einem Messer recht tief vorschneiden, wodurch, beim
vorsichtigen Aushobeln der Vertiefung i, jene Beschis
digung nicht mehr zu befiirchten ist. Lo

Das Einschieiden der Rinnen auf die eben ge-
lehrte Art ist allerdings eine zeitraubende Arbeit, - wenn
man einer’ grofsen Anzahl von Zwingen bediirftig ist.
Es wiirde sich aber fiir diesen Fall auch wohl durch
eine Vorrichtung beschleunigen lassen, mittelst wel-
cher mehirere Rinnen mit einem Mahié gemacht werden
kénnen. Mit einer Art von Zahneisen hobeln lassen
sie sich freilich nicht, weil sie iiber die Lingenfasern
des Holzes gehen, und das Hobeleisen dasselbe ein*
reifsen und ausbrechen wiirde. Allein ich will einige
Vorschlige machen, wie man dennoch zu dem ge-
wiinschicn Erfolge gelangen képnte. -~~~ -
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Statt einer Charnierfeile diirfte man sich nur meh-
rere, etwa G, auf gleiche Art bereitete, an der Kante
gehauene Stahblplatten verschaffen; uwnd diese durch
swischengelegte Messingplatten von gehdriger Dicke
in ndthigen gleichen Abstande erhalten, so wiirde
msn durch Zusammenschrauben aller dieser Platten ein
Werkzeugbilden kénnen, anwelchemdie sechsgehaue-
nea, itber das Messing vorstechenden Kanten eben
»o viele Kerben gleichzeitig im richtigen Abstande ein-
felen wiarden, wenn man dem Instrumente eine zur
Fihrung bequeme Fassung, 2. B. ein Heft, oder eine
Art von kleinem Hobelkasten gibe. Um es zu gebrau-
chen, bediirfte man noch eines, an die hélzerne Zwinge
2 befestigenden Anschlages. Er bestiinde aus eincr
picht zu schwachen eisernen geraden Leiste, an de-
ren einem Ende ein breiter rechtwinkliger Lap-

a, am andern ein schmélerer mit einer durchge-
enden Stell--oder Druckschraube sich befinde. Diese
Leiste, mittelst des breitern Lappens an die obere
Holzkante angelegt, mittelst des andern an die untere
festgeschraubt, wiirde als Anschlag bei der Fithrung
des Instrumentes dienen, wenn mittelst desselben die
ersten sechs Kerben eingeschnitten werden. In die
letzsie: Kerbe wirde dann wieder das Instrument mit
seiner dufsersten Feile eingesetzt, und der Anschlag so
fest geschranbt, dafs er hart die dufserste, in der Kerbe
liegende Feile berithrt, wonach wieder fiinf neue Ker-
ben, und auf dieselbe Art nach und nach die iibrigen,
mit einander genau parallel gearbeitet werden kénnen.

" Da aber das vorgeschlagene Werkzeug die Erhs-
hungen swischen den Kerben nicht abrunden kann,
auch wohl etwas schwierig anzufertigen seyn diirfte,
so will ich moch ein anderes Verfahren angeben, wo-
durch Alles weit besser gelingen wiirde.

Es ist bekamt, dafs man zum Zurichten man-
cher Arten:von Leder sich:der sogenannten: Krispel-
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hélzerbedient, welche mit sgharfen dreieckigen Eché-
hungen und Vertiefungen versehen sind, mit einer. gi--
genen Art von Hobel verfertigt werden, und auf dem
Leder nicht nur die. Narben zum Vorscheine bringea,
sondern es auch geschmeidiger und .weicher machen.
Sollen die: Einkerbungen der Krispelholzer sehr fein
seyn, so 'kann man sie nicht mehr wohl durch- dea.
Hobel hervorbringen. - Die Werkzeug-Sammlung ent-
hilt nicht nur einige solche Krispelhilzer aus Buchgr.
baumhols von aufseror.dentlicheri‘einhgit, z. B. miti2f
erhohten Kerben auf dem Wiener Zoll, sondern anch
die Werkzeuge zum Einschneiden oder Einfeilen der-
selben, welche vortheilhaft bei der Verfertigung der
Schaftzwingen Anawendupg finden wiirden. :

Die Figuren 17, 18, 19 seigen ein solches fei-
len- oder raspelihnliches Wersizeug, ohne das hilzesrne
Heft, von drei verschiedenen Seiten; indem nimlich
Fig. 18 die unntere schneidende Fliche, Fig. 17 die .
Seite, und Fig. 19 die vordere Endkante darstellt.
Auf einer ebenen stihlernen Fliche werden zuerst
der Linge nach mehrere scharfwinklige Einschnitte
gemacht, 1, 2, 3, 4, Fig. 18 und 19, die natiirlich .
zwisehen sich eben so viele erhohte Kanten stehen: las-
sen.. Rechtwinklig mit diesen erhilt die Feile wieder
andere Einschnitte, deren einige, Fig..17, 18, mit
5, 6, 7, 8 bezeichnet worden sind. Da die ersten
Erhohungen nun wieder durchschnitten werden,, sg
werdensiein einzelne scharfe Zihne verwandelt, welchg
nach der Form der Quereinschnitte alle nach einerlei
Richtung, namlich vorwirts, und sehr scharf und rein
schneiden. S

Besonders die Lingeneinschnitte miissen ganz ge-
rade, und unter sich vollkommen gleich seyn; daher
sie auch kaum aus freier Hand gemacht werden kén-
nen, sondern mittelst eines Schineidridchens auf der
Drehbank am schinsten ausfallen, wihrend die Feile
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tafdem:Sapport der Drehbank liefestigt ist, nad lang-
sam unter:dem. schnell umlanfenden Ridchen forthe-
wegt wird: ' Die: Quereins¢hnitte brauehen etwas we-
miger Genauigkeit; ji os diirfle vielleicht besser seyn,
ibnen eineetwas schiefe Richtang zu geben,. woriiber
leh aber keine Versuche angestellt habe.
gt . v o

Der Gebrauch dieser Feilen, die von ungemei-
per Feinbeit gemacht werden kénnen, ist leicht. . Man
Bedient sich hier ebenfalls eines an das Holz au. be-
festigenden ‘Anschlages, und setst diesen, so wie die
Feile selbst, nach und nach weiter fort. '

Fiir die Einkerbungen der Schaftzwingen aber
konnte man dieses Werkzeiig ohne Abinderung nicht
anwenden. Aus Fig. 19 wird man leicht entnehmen,
dafs, wenn auch der scharfwinklige Grund der Ein-
schnitte oder Kerben keinen Nachtheil brichte, doch
die Nadelschifte bei der néthigen Entfernung zu tief
liegen, und daher sich nicht gut iiber einander rollen
lassen wiirden. Allein es unterliegt keinem Anstande,
fir die Feile ein solches Schneidridchen zu wihlen,
welches die Einschnitte rund macht, und wenn gleich
eine Konstruktion des Ridchens, wodurch auch die
stehen bleibenden Rippen ganz rund wiirden, schwer -
ausfithrbar wire, so konnte. man den Rippen diese
Form doch sehr leicht durch Befeilen aus freier Hand
geben.  Auch miifsie man, da diese runden Zahne
picht so scharf schneiden konnten, noch dafiir sorgen,
defs die Zihne stark nach vorwiirts geneigt seyen, was
durch die Form der Quereinschnitte leicht su errei-
chen ist. Ferner konnte man das Instrument etwas
linger und breiter machen, und ihm dann eine, ei-
nem Hobelkasten dhnliche Fassung geben, um es mit
" mehr Gewalt fihren gu kénnen. < -

Ich. zweifle nicht, dafs man es auf diesem Wege
bei genauer Ausarbeitung-sogar dahin bringen. wiirde,
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mehrere, vielleicht vier; Schaftzwingen auf Ein Mahl
mit den Kerben zu versehen. Man diirfte sie nur mige
telst dazwischen gelegten Papiers (um sie wieder ams
einander zu bringen) zusammen leimen, so, dafs alle-
vier nur eine einsige Fliche darstellten, welche

dann mit einem dazu passenden starken Anschhgm
einer Feile von der beschriebenen Art sehr leicht voly
lenden konnte. Die Ausfihrung selbst wird einem
guten Arbeiter keinen Anstand verursachen, und ag
also auch die Anfertigung der Schaftzwingen schnelf
imd mit der erforderlichen Genauigkeit gescheheg

onnen. S

-

V.

Untersuchung der von Hrn. Rogers vor-
geschlagenen Verbesserung in der Kon.
struktion achromatischer Fernrohre.
Von
S. Stamp fer,

Professor der praktischen Geometrie am k. k. polyt. Institute.

(Taf. .1V, Fig. 5 bis 5.)

1. 1Jas Wesenuliche dieser Einrichtung ist schop
im vorigen Bande dieser Jahrbiicher, S. 220, angefiihrt.
Da nihmlich der praktischen Ausfithrung grofser achrge
matischer Fernrohre besonders die Schwierigkeit, gans.
reines und homogenes Flintglas in grofsen Stiicken su
erhalten, entgegensteht, so ergibe sich ein bedenr
tender Vortheil, wenn man den Zweck bei grofsen
Fernréhren durch kleinere Linsen von Flintglas errei-
chen kinnte. Diefs kann nun dadurch geschehen,
dafs man vorne an der Offnung des Rohres eine Kollek-
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tivlinse ‘ aué - Ceownglas -aribringt, und die Flintglas-
Linse weiter zariick gegen das Okular setzt, wo dann
diese im Vergleich zur Offoung-der Vordérlinse in dem
¥erhilnisse kleiner seyn kann, als sie dem Brenn-
. punkte der Kollektivlinse: niher stebt. ‘Diese. Tren-
aang kann aber bci swei Glisern, welche aus den ge-

wirtig bekannten Arten von Crown- und Flintglas
E:tehe'n » Richt -mit. Vortheil angewendet werden, was
besonders Hr. Direktor Littrow nachgewiesen hat. *).
Daher geht Hrn. Rogers Vorschlag dahin, an die Stelle
des zweiten oder kleinern Glases nicht eine einfache
Linse aus Flintglas, sondern ein Doppelglas zu setzen,
welches aus einer konkaven Flintglaslinse und aus
einer konvexen Linse von Crownglas besteht. - Die
ganze Einrichtung ist demnach ein dreifaches Objektiv
mit der Abinderung, dafs swei Linsen desselben wei-
ter zuriick im Rohre gesetzt werden, '

Um nun die praktische Anwendbarkeit dieser Ein-
richtung niher kennen zu-lernen, habe ich iiber die-
selbe einige Berechnungen vorgenommen, welche ich
mit ibren Resultaten hier niher angeben will.

a. Essey, Fig. 2, 4 Bdie Kollektivlinsgaus Crown-
glas,, CihrBrennpunkt; ferner D-E das kleinere Dop-
pelglas. Wirkt nun dieses wie ein Planglas, so ist

" dessen Brennpunkt ebenfalls in C, uad die ganze
Brennweite des Rohres wird der Brennweite der Kol-
Jektivlinse. oder der Linge des Rohres gleich. Lifst
man aber, -wie Fig. 3-3eigt, das Doppelglas sls ein
Hohlglas wirken, und ist daen der Brennpunkt in 7,
90 ist die Wirkung ebeniso, als kimen die .Strablen
von eineni Objektive in M IV, welches mit der Kollek-
tivlinse A B gleiche Offnung hat: Mithin ist hei digser
sweiten Einrichtung die Linge des Rohres Im kleiner,

. R

¢) Zeitschrift fir Physik und Mathematik., herausgegeben von
Baumgartner und v, Ettingshausen , IV, Bd. 8. 257.



‘110

als die Bfennweite /O desselben, und diese Verkiirzung
des Rolires -ist eine zweite, sehr wiinschenswerthe
Eigenschaft der in Rede stehenden Verbesserung des
achromatischen Fernrohre, und wiire schon allein hin-
reichiend , - die-s0 verbesserten Ferorohre sehr zu’em-
pfeblen, wenh sich der wirklichen Anweéndung keins
theoretischen oder praktischen Schwierigkeiten entge-
genstellen, was'im Verlaufe dieses Aufsatzes sich hahes
eufkliren wird. - . o e g

o .o : v . 1

Ich habe, wie schon die Figuren zeigen, beim
Doppelglase das Flintglas vor dem Crownglase gesetzt,
ans dem wesentlichen Grunde, weil bei dieser Einr
richtung die Wirkung der Glasdicken. des Doppelgla-
'ses vielmahl geringer ist, als beim umgekehrten Falle,
wenn néhmlich die Crownglas - Linse voran gesetat
wire. Die Wirkung einer Glasdicke hingt nibmlich
von der Vercinigungsweite nach der Brechung auf der
-ersten Fliche des Glases ab; je grofsér diese Verei-
nigungsweite, desto geringer ist der Einflufs der Dicke
auf die von der Hinterfliche gerechnete Brennweite
des Glases. Nun kommen, bci der angenommenen
Stellung der Gliser, die Strahlen konvergirend anf die
-erste Hohlfliche des Flintglases, werden hier entge-
-gengesetet gebrochen, so dufs sie entweder ganz mit
'ger Achse parallel werden, oder doch wenigstens eine
‘giemlich. grofse Vereinigungsweite erhalten; wodurch
‘also der Einflufs der Dicke des Flintglases. verringers
-wird. Ist nun die zweite Fliche des Flintglases eben-
falls konkav, so fallen hier die Strahlen mit einer ne-
-gativen Brennweite oder divergirend .aus, ‘und auf die
:erste-konvexe Fliche des dritten Glases; werden hier
-entgegengesetzt gebrochen, wodurch auch. hier die
~Strahlen’ dine grofse Vereinigungsweite erhalten, oder
-ganz mit.der Achse parallel werden konnen. .Der Ein-
flufs der Dicke des dritten Glases ist demnach auf
abnliche Weise verringert.



I Um unnéthige Wiederbeblangea za vermeiden,
'} werde ich mich in der Folge auf die Formeln und Un-
tersuchungen bezlchen, welche im X1IL Bande dieser
Jabrbiicher in eibem Aufsatze’ itber die Theorie der
achromatischen Objektive niber durchgefishrt sind,
und diese Beziehung mit (XIII. B.) andeuten. Auch
werde ich hier dieselbe Bezeichnungsart anwenden,
wiesie am a. O..vorkommt ; die kleinen Buchstaben sol-
Jen nihmlich die reziproken, die grofsen aber die un-
mittelbaren Halbmesser und Fokaldistanzen vorstellen.

. 3. Es seyen demnach R, ; R, ... R, die ynmittel-
baren Haibmeqser .dex auf eipapder fofgendpn
brechenden Flichen, von der Seite des Ob]eluvn
gezihlt; ferner die fezlproken Halbmesser

des Kollektivs . . . . 'i%=ga, 8 1 -
des Flintglases. . . . . =r, o’
der letiten Crownglas-Lmse =r,y
' -det unmittelbare Abstand der zWeuen von der drmen
Fliche =g. SRR
anmittelb. rez;proko
Brennkvcue desKollekivs . . . E e

» desFlintglases. .. . L A
Y e des3tnGlases . . 'L l
Veremlguugsweite vom Doppel- ST
" glise an gerbchnet . . F - f
'Brennwene d. ganzén Anordmmg P Vi

Dn von den emzelnen bxecbenden Flichen an geuhla
ten Bremnweiten sollen durch F,, F .. Py und fo
y S bozenchne; werden. .

Der Brechungq Ex,ponent des Crownglases =i ==

. » 'g ' desFlmtglasos .--y,

Endlnch die halbe Oﬁ‘mmg des Kollektivs . . :
» o desDoppelglases nx’.' i

.l"z;- :u .
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"4 Esist nun, path Fig. 3, - '/ .
i omemyy
. Qb (E—=g:E=y:y
© Cond yf =k y (—‘-:—;;-5) =y (t —ge

Femerist IN: 10 s=y' 1y - -~y

dobi F:Poamytiy - oo
T Y IEE e, i
und.,; p = .___—g_éq .. Diaiien

- ""Pia Linge des Rohres Jm ist="F g, und die
'Verkiirzung des Robres gegen dessen Brennweits' /¥
it=m0 =g (Fe—15 .

mithin das Verhilinils

Linge des Rohres = (F 4 ) X'-Ui' — g
Brenuweite des, Bobres . F E

welcher Werth = 1 wird, wenn F=F — gist,.d. h.
wenn in Fig. 3 der Punkt 7 auf C fillt.

Es sey 2.B. g=} Fund. F=E, so wird die
Linge des Rohres=3 der Brennweite desselben; oder
wenn g =14 F, aber F=2 F ist, s0 ist die Linge des
Rohres = § seiner Brennweite. Uberbaupt wird die
Linge des Rohres gegen dessco Brennweite um so
kleiner, je mehr man F oder g vergrofsert, so, dafs
2. B. dic Annahmen F'= 4 E und g= % E ein Fern-

‘robr geben wiirden, dessen Linge nur £/ seiner
“Brennweite betragen warde. AHein wenn zwischen
Brennweite und Offaung des Rohres ein bestimmies
Verhiltnifs Statt finden soll, so wird die Ofinung des
Kollektivs im Verhiltnifs zu déssen Brennweite udi so
grofser, je mchr die Brennweite des Rohres secine
"Linge aibertrifft. Man darf daher das Rohr nicht zu
sehr verkiirzen, weil dadurch-die sphirische Abwei-
chung des Kollektiva, so wie der ganzen Anordnung,



gegen den Rand hin sich unméfsig vergrofsern wiirde.
It nibmlich die Offaung = der Brenyweite'des Roh-

. . 1 F .
res, so ist sie = ~—— der Brennweite des Kollek-

tivs. Soll z. B. die Offnung =% der ganzen Brenn-
weite des Rohres seyn, so wird bei dem ersten obi-
gen Beispiele ‘die Offaung des Kollektivs =1 seiner
Brennweite, beim zweiten Beispiele schon }, und fiie
das dritte Beispiel gar § derselben Brennweite; ein
Verhaltnifs, wobei wegen der ungehenern sphirischen
Abweichung die ganze Anordnung offenbar nicht die
geringste Brauchbarkeit mehr haben kann. Schon diese
" vorlinfige Betrachtung zeigt, dafs die so wiinschens-
werthe Verkiirzung des Robres sehr bald ibre Grin-
zen finden miisse.

Vereinigungsweite der Achsenstrahlen.

Aufhebung der Farbenzerstreuung an der. Achse.

5. Nehmen wir die auf das erste Glas einfallen-
den Strahblen parallel zur Ackise an, so ist die Verei-
nigungsweite des Kollektivs

e= (@ — 1) (a — b),

mithin, von der dritten Fliche an gerechnet,
1
D=E—g= ;—3g

e
uudd-—-.-‘_ge,

folglich die Brennweite vom Doppelglase an gezihlt
(XIIL. Bd. Formel (d)) :
e

=140+ = ()

Um die wahren, wegen der Glasdicken verbesserten
Fokaldistanzen zu erhalten, kann man entweder nach
den Gleichungen (e) (XIII. Bd.) rechnen, oder fol-
gende Niherungsformeln anwenden.

Jaheb, d. polyt. Tnst. XIV. Bd. 8
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.. Istg:dieDicke desKollektivs, und f;, =(1 —m)a
die F okaldutanz nach der ersten Brechung, so suche
man die .von der zweiten Flache an g,erechnete Fo-

kaldistans .

T TR N 8 -—e+f, q(l +f, q)
S (ﬂ)
1—fog '
Hierauf hit man, wenn ¢', ‘§' die Dicken der rwei-
ten und -drittenr Linde bezenchnen, von der leuten
Fliche -an gerechnet, - :

Ls ""l+ll+d'+f= kg1 +f3 q'+af; ‘I )} . (8
. ¥ L pq" (¥ S5 9)
- twe fy =1 —mf) r' 4 m! d!

und f; =1 —m)r+m '+ d’).
Nach ‘denFormeln () und (/) kann man, wenn £, f
nicht gar zu grofse Werthe haben, die Vere;mgungs—
weite f; immer mit néthiger Schirfe finden; dabei ist

jedoch vorausgesetzt, dafs die zweite und dritte. Lmse
sich in der Achse beriihren.

und verbesserteq d' =

. o'.-o

6. Soll nun die Farbenzerstreuung der Achsen-
strahlen gehoben seyn, so mufs das Differenzial der
Gleichung (¢) in Bczng auf g und ' = o sevn. Setat
man in dieser Gleichung fur e,  und ' ihre Werthe,
so0 ist ’

: (a——-[))(_u.—l') e ) P
fm B L ) — Q1)
Differenziirt man, und setzt das Differenzial =0, so
-erhilt man '

b)d
o=(r—pdu +(,_;c):’+<r' ¢)du!

oder o=_((l—ge)—+l) + U

p. -—1
) das Zerstreuungsverhilt-

d pf—n
oder, wenn w=7_ (;L—.

mfs der beiden Glasarten ist, so folgt



o= (ZEm ) +0: ()

P - .
' welohe Gleichung die Bedingung der Achromatisitit
i der Achsenstrahlen enthilt.

. Nimmt man die Brennweite des Kollektivs u=e,
die Vereinigungsweite vom Doppelglase an gerechnet
==f, und den Abstand g als gegeben an, so bestim-
men sich durch die Gleichungen (z) und (+y) die
Fokaldistanzen I/, I des Doppelglases; man erhilt
aihmlich

1 ew e
t=1—u (1—-ge)1—1—-gc+f) .

e (et ) (O
oder b=f—1—— j

1—ge

e

Wirkt das Doppelglas als ein Planglas, so ist /- = e
und die Fokaldistanzen /, I werden einander gleich,

" pihmlich I=—1l/'=

o e
1—oe '’ (1—ge)?

Um zu sehen, in welchem Verhiltnisse die Fokal-
distanzen des Doppelglases zu der des Kollektivs ste-
hen, wenn man gnach und nach verschiedene Werthe
beilegt, wollen wir das Doppelglas als Planglas wir-
kend annehmen, und fiir » den gendherten Werth
=1 setzen; wir erhalten dann,

wenn g = } E, soist L oder L' = 3 E
» g=4%E, » L » L =} E
» g=3%E, » L » L'=7KE
» g=%E, » L » L =L
Die Fokaldistanzen der Linsen des Doppelglases wer-

den demnach ungemein klein, wenn m““;ﬁlbes ziem-
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lich weit gegen den Brennpunkt des Kollektivs hin-
setzt. W(ﬁlte man z. B. das Doppelglas drei Mahl
Kleiner als das Kollektiv machen, also g = 3 E setsen;
so wiirden bei einer Brennweite des Kollektivs von7a
Zoll die Brennweiten L, L' des Doppelglases nur 4 |
Zoll betragen, Diese Linsen erhalten also sehr starke.
Krimmungen, wobei die Unvollkommenheiten - déb. -
sphirischen Figur schr stark hervortreten miissem,
Man kann daher das Doppelglas nicht 2u weit suriiek
setzen, ohne dafs die daraus entstehenden Nachtheile:
die beabsichtigten Vortheile iibertreffen, die guise
Anordnung also unzweckmifsig oder ginzlich untaug-
lich wird.

Aufhebung der sphirischen Abweichung.

7. Die sphirische Abweichung hat bekannilich
die Form : I
- My* + Ny4 + Oyf ... .0 007"
wo y der Abstand des Einfallspunktes von der Achss,
" und M, N, O etc. Funktionen der Halbmesser und der
Abstinde der brechenden Flichen sind. Wir werden
jedoch nur das erste Glied My* in nihere Berech-
nung nehmen, mit Vernachlifsigung der hohern Por
tenzen von y. Denn obschon mit der Natur der bier.
betrachteten Anordnung eines Fernrohres stirkerg
Kriimmungen nothwendig in Verbindung stehen, sq
dafs in vielen Fillen das vernachlifsigte Glied Ny*
einen bedeutenden. Einflufs haben kann, so ist doch
eine direkte Beriicksichtigung dieses Gliedes, der
aufserordentlichen Weitliufigkeit der Rechnung wegen,
kaum méglich.. Wir werden daher diesen Einflufs
der vernachlifsigten Glieder, wenn er sich zeigt,
auf indirekte Weise wegzuschaffen suchen. ’ .

Die einfallenden Strahlen parallel zur Achse an-
genommen, ist nach XIIl. Bd. §. 5 die am Kollektiv
‘entstehende sphirische Abweichung




——

l.l?

Ae -:%-‘ peH,
wo H = aza* + Bab + b

und 2= 2am® — am 4 1
B=m*+4+ am — a

Mithin ist die Vereinigungsweite des Strahles, welcher
in dem Abstande y von der Achse einfillt, - i

e/ =c+EripeH,

‘folgliqh, von der dritten Fliche an gerechnet,

de= 5
1 - g

e

H
'—8¢+571FE;W ....(8):

‘oder d ==

wenn man nimlich die vierte und héhern Potenzen
von y vernachlifsigt. Die Vereinigungsweite vom
Doppelglase an gerechnet, wenn dieses keine sphi-
rische Abweichung hitte, wire demnach

re
- f=l+l'+':“+*]2.(_._"-_—_——-—ege)z.

Fir die im Doppelglase entstehende sphirische Ab-
Zeichlm werden wir nach XIII, Bd. §. 5 folgenden
Ausdrack haben: S

;A'f- y? (@l (4 — Bd + CdY) }
VET Gl —Brtd et

1 — ge

'-lwé.d = der unverbesserte Werth ist *), und

*) Eigentlich sollte fiir d der Verhesserte Werth
e e p2e H
= 4 -

1 — g 1—ge+/'r(l_—-_g_e-);
gesetzt werden, wodurch dann der Ausdruck fiir A f die Form
Af = My* 4 Kys
erhalten wiirde, woraus zwei Gleichungen, 3/ = o und

d =
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.4, B, C, 4', B', C*ihre Bedeutung aus XIII. Bd
S ’5 haben. .

Setzen wir den emgeklammerten Faktor =, und
fir y/ dessen Werth = y (1 —ge), so erhalten wir, |

. von dem Doppelglase an gelechnet, - Ly
(N ' .
S +‘:,;" @
+ LB+ %f’ (—ger Q)

folghch die sphansche AbWelchung
17 (555 + (0 — 89 Q)--@)

und wir erhalten fir die Aufhebung der spharuchen
Abweichung die Glelchung

° .
0 == G l":gc)‘ + Q (”)’ A
wo das erste Glied von der im Kollekuv entstehenden '
d;;”nschen Abweichung abhingt. Bezexchnen wir
elbe durch P, so ist '

P= (.—gay[(3m+‘)“’ :i‘l +(r--—') ].. (q‘).
Setzt man ferner im Ausdrucke Q fir A4, B, C
4', B, C', die gehsrigen Werthe aus XIIL Bd. S 5
1 und druckt, wie dort, ¢ und ¢/ durch. r, r, 1
- und ' aus, so erhilt man aus der Gleichung (v) die
folgende: .

1

K = o sich bilden lassen wiirden. Allein da bei der Ent-
‘wicklung des Ausdrucks fiir A f der in y+ multiplizirte Theil
ebenfalls schon vernachlifsigt worden ist, so kaan die Be-
riicksichtigung des Gliedes Ky+ keinen erheblichen Vortheil
bringen,



. o=(3m+'1')lr“—-%’-‘_i-:l%-}-(zim-[-d)l(l'-—-d)r_'
—(am 1) 2rr — R g (it Ruar |
+(‘§) 134 (am+3) L (I - d)? (i*‘:t.) 12 (- (~(3)
. " Y s ] l'x.al;.l'z )
—(,,-”..) Is—(am'43) U d> + ;—j-)z d
+ P )

Man hat hier bei der Berechnung der einzelnen
Glieder auf die Zeichen der Faktoren keine Riicksicht
mehr zu nehmen, sondern die numerischen Werthe
der Glieder erhalten die vorgesetzten Zeichen unter
der Voraussetzung, dafs beim Doppelglase die Flint-
glaslénse voransteht, und /' und, d positiv genommen
werden, '

Vv

Die Gleichung (%) ‘enthilt, wenn man das Kollek-
tivglas als gegeben annimmt, zwei unbekannte Halb-
messer, 7, r*; man mufs demnach nebst diéser Gleichung
nochirgend eine Beziehung zwischen den Halbmessern
annehmen, um die Auflésung zu bestimmen. Der-
gleich'eh'Beziehungen gibt és verschiedene ; man kann
eine der zweiLinsen gleichseitig annebmen, odér die
beidén " innern Halbmesser ¢/ und r einander gleich
machen, u. s. w. Auch ist es fiir dgegenw%irtige An-
ordnung besonders zweckmifsig, die Freiheit daza
zu beniitzen, den Einflufs der beideu Glasdicken des
Doppelglases méglichst wegzuschafien; was dann er-
reicht ist, wenn die Fokaldistanzen

Ss=0Q —m)r' +md
und fy = (@ —m) r+ m (I' + d)
miglichst klein werden. Auch kapn man eine dieser
beiden Fokaldistanzen ganz = 0 machen, wodurch

unmittelbar » oder 7/ bestimmt wird, und dieser
Werth, in die Gleichung () gesetzt, bestimmt dann
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den zweiten unbekannien Halbmesser. Wollte man
nock eine der als bekannt angenommenen Gréfsen ¢, g |
oder; f unbekannt setzen, so wiirde sich diese so be-
stimien lassen, dafs beide Fokaldistanzen £, &f s ==0 .
wiirden, wo dann die Strablen sowohl nach der drit- |
ten als funfien Brechung mit der Achse parallel wer-
den wiirden.’ . .

8. Aufser der bisher betrachteten sphirischen
Abweichung findet bei gegenwirtiger Anordnung eines
Fernrohres noch eine andere Statt, welche durch die
Farbenzerstreuung des Kollektivs veranlafst wird. Die
im Kollektiv zerstreuten Farbenstrahlen fallen nahmlich
mit ungleicher Brennweéite und an nicht ganz gleichen
Stellen der dritten Fliche auf, oder es entspricht den .
verschiedenen farbigen Strahlen, in welche ein am
Kollektiv im Abstande y einfallender weifser Strahl
getheilt wird, an der dritten Fliche ein etwas ver-
schiedener Werth y/, Um diese Abweichung fiir ein

egebenes Zerstreuungsverhiltnifs aufzuheben, miifste
durch Differenziirung des in y* multiplizirten Thejles
der Gleichung (0) eine Gleichung auflf hnliche Weise
abgeleitet werden, wie im XIII. Bde. die Gleichung(r)
oder (77) gefunden wurde. Allein der dadurch er-
reichte Vortheil wiirde kaum wesentlich seyn, indem
auch hier die Wirkungen -der Verinderlichkeit des
Zerstreuungsverhiltnisses eintreten, welche im XIIL
Bd. §. 16 in nihere Betrachtung gezogen sind. _Aus
diesem Grunde halte ich es nicht der Mithe werth,
auf die genannte Zerstreuung der Farbenstrahlen Rack-
sicht zu nehmen, sondern will nur die bisher abge-
leiteten Ausdriicke an Zahlenbeispielen erproben;
denn die Berechnung solcher Beispicle wird am be-
sten zeigen, in wie weit iiberhaupt die hier in Unter-

suchung genommene Anordnung eines Fernrohres
etwas tauge,




I. Beispiel
Anordoung des Rohres nach Fig. s.

9. Wir wollen zuerst einen einfachen Fall nehmen,
das Doppelglas nihmlich auf die halbe Brennweite des
Kollektivs zuriicksetzsen, und dassclbe wie ein Plan-

wirken lassen. Setzen wir ferner die Brennweite

es Kollektivs E =1, so ist-auch e = 1, und es wird

. -
d=——=21

' 1 — ge
ferner nach den Gleichungen (3)

4o

.l=—l’= .
N 1 — 0

Nehmen wir nun fir p, p/, o dieselben Werthe an,
welche zur Berechnung der Beispiele im XIIL Bd.
§. 14 u. s. w. gedient haben, nihmlich

g = 1,5308; m = & = 0,653254{

p' = 1,6165; m'= ;-;=a 0,618620

w = 0,631724,
so wird ! = — I’ = 6,8614o0.

Die Form des Kollektivs ist eigentlich willkiirlich;
weil aber die durch selbes veranlafste sphirische Ab-
weichung durch das Doppelglas gehoben werden
mufs, es daher nur vortheilhaft seyn kann, diese Ab-
weichung so klein als moglich zu machen, so geben
wir dem Kollektiv die Form der geringsten sphirischen
Abweichung, indem wir dasselbe doppelt konvex und
R, = — } R, annehmen, Dadurch wird

@ —1)Gata)=1
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6
woraus @ == m = ‘!_,61 48 1,
1 .
b=— T = — 0,26914-'

RYBRFEYS

Nun- snchen wir zuerst aus der. Glexchung (11‘) den
Pheil Pder Gleichung (3), welcher von der sphirischeh
Ahwewhung des Kollektivs abhangt "es wird nal;mhe,h

(zm +1)a =+ 6,0145
~ 2t = 13,3563

p—1 _
+ ,L__,) =+ 83
Summe = 4 1,9753

.
ferner =TTk 16,

!mthm ‘P = 31,6054.

3
)

| Dle ubrlgen bekannten Glxeder der Gleichung (3) et-

geben sich auf folgende Art:
( LA 2686,660
‘' (am +3) 1 (zf — d)° 698,342

ll

(3*‘ + ) Ind = 893,392,

l)- —_1
= 31,605

Summe der posxt Gheder = 4309,999
(‘ . ) Is ... = 222,0882

p’-&.‘ J .

‘(3 m' 4 3) Ud* . . = 116,295
v-— x) B — d) = 3411,332

Summe der negat. Glieder = 4748,509.

Mithin dasbekannte Glied der Gleichung = — 438,5r0.

k'
[

A

[ ’\f! ":



s
, Sucht manferner die Koeffizienten von 2, r, r/* und
rin der Gleichung (%), so erhilt man‘folgende : -
o = 15,8259 r* — 15,3506 r* — 139,656 r) . ,;
o Z a3hdoh vt — f3a5ea O
" Wir wollen zur Bestimmung dieser Gleichung die Be-
dingung einfiihren, dafs die Strahlen nach der fiinfien

‘Brechung mit der Achse parallel werden, also f, =0
machen, woraus folgt (¥ und 4 positiv genommen):

.oo=(t—m)r —m @l — d),
und r = g,15803,

~ welcher Werth, in (i) gesetat, folgende Gleichung gibt
r'* + 15,2700 r* + 25,2201 = o. o

Hieraus ergeben sich fiir 7/ zwei Werthe, nihmlich
r' = — 1,88407, oder r' = — 13,38593 ; wovon wir
"den kleinern Werth beibehalten, weil der grifsere
eine sehr starke Kriimmung gibt, und zugleich den
Einflufs der Glasdicke der Flintlinse vielmahl grofser
macht. Die beiden andern Halbmesser des Doppel-
glases ergeben sich durch

g=r—

r— 3,76793
ll

= o 9,24553.

Die beiden innern Halbmesser des Doppelglases sind,
wie man sieht, wenig von einander verschieden, auch
wird die Fokaldistanz F'; nahe noch ein Mahl so grofs,

" als die Brennweite vom Doppelglase an gerechnet, wo-
durch der Einflufs der Dicke der Flintlinse nicht gar
bedeutend werden kann, um so mehr, da die Dicke
dieser doppelt konkaven Linse ohnehin viel kleiper ist,
‘als die der dritten Linse.

" Wir haben déipnach folgende Dimensionen dieser
Anordnung, i . ~ o .

el:_-rl_



P
‘ ~ Reziproke Unmittelbare

.| Halbmesser. Halbmesser. - - L
. fla = 1,61481 0,619267 |konvex °
Koll_elmv{ b =— 0:26914 : — 3’,7 15600 |konvex

R, =
R,=

. r/ =— 1,88407|R; = — 0,530766 ' konkay

Flintgl. -{ o= 0,34553|R,= o,108160 konkiy

R.=

!R ==

3
4 A
r= 915862 0,109187' konvex
p == ,76792'; J —-012653.98 r‘*?i‘.?‘#?

;'!.: Linse {

Abstand der zweiten Fliche von der dritten g == 0,5
Nehmen wir ferner die Offaung = -T der Brennweite,
80 ist: o
firden Rand . . . . . . . y = 0,035;
_ auch sey Dicke des Kollektivs *." . ¢ = 0,006
» » » derFlintinse . . ¢'==75,002

, - » » » derdritten Linse . g¢"= 0,003. .

" Den Abstand zwischen der vierten und finften Fliche
- nehmen wir bei den folgenden Berechnungen = o an.

Mittelst der Formeln (8) und (8’) findet man, von
der sechsten Fliche an gerechnet, die Vereinigungs-
weite der Achsenstrahlen

Sfs = 2,012493
~ F; = 0,496897. '
Addirt man zu F; die Summe g + ¢ + ¢’ + ¢/ =0,511,
so ergibt sich die Brennweite der ganzen Anordnun,
von der ersten -Fliche des Kollektivs an gezihft’,
= 1,007897. . . :

Um zu Eriifen , wie weit die sphirische Abwei-
chung ‘durch das angewendete N'ai%erungsverfahren
weggeschafft sey, wurde fiir einen mit der Achse pa-
rallelen Randstrahl die Vereinigungsweite nach ser
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enauen trigonométrischen Rechnung gesucht, und von
ser sechsten brechenden Fliche an gefunden

| B 0,497039
an der Achse F; = 0,496897
Am Rande mehr = o0,00014a.

Dieser Rest wiirde auf.60 Zoll Brennweite 0,0085 Zoll
betragen, ist mithin nicht so bedeutend, dafs die
ganze Anordnung nicht ein gut brauchbares Fernrohr
abgeben sollte, um so mebr, da dieser Rest gegen die
Achse hin schiell abnimmt. Auch kann derselbe
durch eine geringe Anderung eines der Halbmesser,
2. B. des fiinften oder sechsten, oder des Abstandes
g ganz weggeschafft werden. Ich unterlasse jedoch
hier diese Verbesserung, und will selbe bei dem fok
genden Beispiele in Anwendung bringen. Um end-
lich die Dimensionen dieser Anordnung fiir eine gege+
bene Brennweite zu erhalten, darf man nur alle oben
angegebenen Halbmesser und iibrigen Dimensionen
mit der gegebenen Brennweite muliipliziren, weil
dem berechneten Beispiele die Brennweite = 1 zu
Grunde liegt.

I. Beispiel
Anordnung des Robres nach Fig. 3.
10. Wir wollen abermabls das Doppelglas auf die
‘Halfte der Brennweite des Kollektivglases zuriick setzen,
' die Brennweite vom DoEpelglase an gerechnet aber

jener des Kollektivs gleich annehmen, welche letztere
wieder = 1 seyn soll. Wir haben dann

g§=1%1 F=1; f=1
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PRty JTTI | SR Ly
1 - 1— .
oF At
U = — 3o
1'—

Fiir u, p/ und & dié vorigen Werthe genommen, folgt :

v -l = 414608
L . 'l‘==—-5,l4605.

2., Bei. der Berechnung des ersten Beispiels haben
wir die Bemerkung..gemacht, dafs der vom Kollekty
abhingige Theil P der Gleichung (3) ganz unbedeutend
ist im Vergleich. gegen die iibrigen bekannten Gliedgy
dieser Gleichung, indem einige der letztern mghrrals
5o0.Mahl gréfser sind .als P. . Es bringt daher keinen
merklichen Vortheil, dem Kollektiv die Form der ge-
ringsten Abweichung zu. geben, sondern man kann
- ohne Bedenken eine fiir die praktische Ausfilhrang
bequeme Form des Kollektivs wiblen. Nehmen. wir
dempach dieses Glas-als eine gleichseitige Linse .. so
wird - ..
5. - v g o 1 p
la ="—b'= Te—n 0,941974.
Aus (y') ergibt sich P=+ 50,495 ; fernerin der Glei-
chung (3) die Summe aller bekannten

. positiven Glieder = 1322,510
. _ do. der negat. Glieder = . 1593,925
folglich das bekannte Glied der Gleichung =— 271,415.

Berechnet man néch die iibrigen Koeffizienten von r
und'r in der Gleichung ($), so erhilt man ‘
0 = 9,56290 r’ — 11,51295 r* — 45,3750 r} ( )

" — 15,1930 r — ag1,f15 [\

Wir wollen hier die Aufgabe dadurch bestimmen,

dafs wir die beiden innern Halbmesser des Doppel-
glases einander gleich, also r = ¢’ setzen, wobei die
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. Absicht, die Einwirkung der Glasdiekén zu verklei-
nern, ganz gut erreicht wird.. Dieser Bedingung ge-
mifs wird dann S ‘

- 3 -l- 1 = r :+ 8,347503
welcher Werth von 75 in obige Gleichung (x) gesetzt,
die folgende gibt - '

" r* 4 o4ar015 r' — 870183 = o.

Hieraus erbilt man r' = < 2,74687
“ . oder » = — 3,16780,
woyon wir nur den letztern Werth brauchen kinnes,
weil der erstere eine konvexe Fliche gibt, wodurch
nicht nur die zwei innern Flichen des Doppelglases
sehbr kleine Halbmesser erhalten miifsten, sondern auch
der Einflufs der Dicken beider Glisex stark hervor:
treten wiirde, Es folgt nun '

r =71+ 834720 = 5,17931,
eben so o' = ....... 5.17931,

1 _r‘=r'—.—

und g = r —-;—_l‘_-i-z — 2,63164. .

Zusammenstellung der Dimensionen dieses zweiten

Beispiels. . L
S LR N VN P YN
Reziproke Unmittelbare
Halbmesser. Halbmesser. )
- {la= og4ig7a|R;= 1 6160 |konvex
i = 09 iy = 1,C
Koll,ekuv{ b=— 0:941974 R: =—1,06160 |konvex
. r'=—3,1678¢9 |R; =— 0,315668 konkav
thtglas{ o = 5:17931 R:-—-: . o::93076 konkav
.. flr=5,57931 |R;=  0,193076 konvex
3' Glas { 0 =—-2:63164 R: =—-0,379991 | konvex

Der Abstand zwischen der zweiten und dritten Fliche
oder g.ist == 0,5, die ungefihre Brennweite dér
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gaizen Anordnung. (dshmlich ohne Beﬁicksichtggnn& _
der Glasdicken) oder F'ist = 2. Die Offoang, =-2:"

T
dieser Brennwene gesetzt, wird also = 0,14, mithin

' fir den Rand y = o,070; .
ferner .sey Dicke des Kollekiivs. . g = 0,010 -
» » Flintglases . ¢'= 0,004 ...
» » dritten Glases q"= 0,006. .
Die Lange des Rohres ist = 1,5 .

: .;{
Diese Dimensionen werden simmtlich auf eme _gege-
bene Brennweite gebracht, wenn man sie it der
Halfte dieser gegebenen Brennweite multiplizirt, 'we:l

I" dne Brennwene der Anordnung =3 m e
- Zar Berechnung der Brennweite an der Aehw
hat man nach der Formel (8') . :
. JSo = 1,0016385, :
hieraus d’ = 3,006566, ,

und nun nach (3)

L4V 4 d = ' 1,006566
I. Verbesserung = 4 0,0000072 -
IL » = 4 0,0005958
muhm, von der sechsten Fliche { fs = 1,007169
an gezihlt, - Fg = 0,99288a.

Die Fokaldistanzen fs ', fs» welche zur Berechnung:
des Verbesserung wegen der Glasdicken dienen, sind

Ss = + 0,0334 oo

fs = — 0,ad47,

also bedeutend klein, daher auch die davon abhanu"
genden Verbesserungen nicht zu grofs geworden sind.

Es wurde nun fiir einen mit der Achse parallelen
Randstrahl die Vereinigungsweite nach der trigonome-
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vischen Rechnurig mit aller Sehirfe gesucht, und von
der letzten Fliche an gerechnet, gefunden

Vereinigungsweite am Rande B = o,9925/0
» an der Achse F; = 0,092882

am Rande weniger = 0,000342

. Dieser Rest wiirde auf 6o Zoll Brennweite 0,0102 Zoll
betragen , ist mithin etwas gréfser, als der oben beim
ersten Beispiele gefundene. Wir wollen diesen Rest

" der sphir. Abweicbung. am Rande zuerst durch eine

eringe Anderung des Abstandes iwegschaﬂ'en. Wir

c

atten oben §. 7 fiir die spharische Abweichung den
Ausdruck .
a teH
Af=1r (e + @ — 89°0Q),

woraus sich das gegenseitige Verhiltnifs der Varia-
tjonen A"f und dg findet
preH

H=yet—g9 (Fgm— @)

(r —ge)
5 i ___¥eH
aber vermdge (y) ist Q = — G —gems
. arf 2 _p2e H
fdgllc‘l 'E'E' = 2r G — gc)S !
asf

oder a5 = ay*e(r —geyP... (D),
wenn man nihmlich den Werth P aus (y') einfitbrt.

Fiir unser zweites Beispielist A® f==— 0,000347,
(weil £, am Rande um diese Gréfse kleiner werden mugs,
wenn die zwischen 7, und B" vorhandene Differenz
verschwinden sell), fernerist P = 50,495, y = 0,070
und e (1 — ge) = }; wodurch man findet -

dg = -- o,001402 *),

*) Wendet man dasselbe Verfahren an, um den oben beim
1. Reispiele gefundenen Rest der Abweichung am Bande wegsu-
Jaksb. 4, polyt. Instit, XIV. B 9
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welche. Anderung von- g auf 6o Zoll Brennweite mur
0,04206 Zoll betragen wiirde. - Um zu sehen, wie °
genau durch die gefundene Anderung der Fehler.der :
Randstrahlen weggeschafft sey, berechnete ich mit
dem verbesserten Werthe g = 0.498598 die Vereini- !
gungsweite am Rande und an der Achse, und fand

an der Achse F;, = 0,0984/6
am Rande B = 0,998411

.am Rande noch weniger = 0,000035.

Der Fehler ist demnach nahe zehn Mahl geringer .
geworden, und jetzt so unbedeutend, dafs er keiner
Beachtung mehr werth ist. Indessen lifst sich leicht
durch Interpolation eine nochmablige Verbesserung -
von g finden, wodurch man erhalt g = 0,498438,
welcher Werth die Abweichung der Randstrahlen sehr
nahe ganz aufheben wird. '

Auf dhnliche Art kann die oben gefundene Ab-
weichung der Randstrahlen = 0,000342 durch Ande-
rung eines der Halbmesser des Doppelglases oder auch
des Kollektivs weggeschafft werden, upd es liefsen sich,
zu diesem Zwecke aus der Gleichung (&) die néthigen
~ Differenzialgleichungen auf dieselbe Weise ableiten,
wie im XI1II. Bde §. 22 die Gleichungen (E) gefunden
worden sind. Diese Differenzialgleichungen wiirden
dann puch dazu dienen, die ungemeine Genauigkeit
beurtheilen zu kénnen, mit welcher, bei der hier be-
trachteten Einrichtung einés Fernrobrs, die Halb-
messer des Doppelglases bei der wirklichen Ausfih-
rung miifsten getroffen werden, wenn nicht eine sebr

schaffen, so hat man hier )
A f = -4 0,000575
P Bu00s
y = 0’035
e (1 —ge) = Yy
woraus d g = - 0,01486 folgt, was auf 6o Zoll Brennweite
0,8410 Zoll bct-ll‘;gc’n wﬁrde.s ' ’ '
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merkliche Abweichung wegen der Gestalt iibrig bleiben
soll. Ich unterlasse indessen die etwas weitliufige
Ableitung solcher Differenzialgleichungen, und will
nach der indirekten Mecthode die Verinderung des
Halbmessers R, suchen, welche die Abweichung am
Rande = 0,000342 aufhebt. Verkleinert man R, um
0,002, indem man R; == 0,377991 setzt, und berech-
net mit diesem Werthe die Vereinigungsweiten, so
gibt die genaue Rechnung

an der Achse Fy; = 6,985649
am Rande B/ = 0,g85570

am Rande noch weniger = 0,000079.

Durch eine einfache Interpolation ergibt sich, noch-
mahls verbessert, R, = 0,377391, und mit Hiilfe die-
ses Werthes

an der Achse Fy; = 0,983485
am Rande B/ = 0,983/485

vollkommen- iibereinstimmend.

Es ist also die Variation d R, = o,oo:.16 (auf Go
Zoll Brennweite- 0,078 Zoll betragend) hinreichend,
die Abweichung der Randstrahlen aufzuhelien.

Wir wollen nun auch untersuchen, wie genau

- bei diesem Beispiele die Farbenzerstrenung gehoben
ist. Setzen wir p/ = 1,6105; also dy/= — 0,000,
%0 erhilt man . ‘

dp = dy'.w ::,:")

dp = — 0,003263
und ¢ =  1,527537,

welche Werthe von p, g’ einem rothen Strahl ent-
sprechen, dessen Intensitit ungefihr noch % der
Intensitat der hellsten Strahlen betrigt. Berechaet -

9"
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man mit diesen verinderten Werthen dic Vereinigangs-
weite an der. Achse, so folgt nach (8) - .+ * -

.

ar= 1,981g8a
ferner I = 4,120567 . oo
l’ = 5’095970 R L '!‘
L+ U+ d= 10006579 C ah
o wfrg . .= 0,0000021 . . rw
wfsrq(1+fsq") = 0,0005715 Lo -"_;'-
5 = 1,0071520 :
: {"; =3 0:992898 roth. Suahl.
Fy; =  0,992882 Hauptstrahl,
Unterschied = 0,00001G.

Diese Abweichung des rothen Strahles hatihren Grund.
in der Vernachlissigung der Glasdicken, ist aber ;dn~
fserst unbedeutend, so dafs die Farbenzerstrenung an
der Achse nach dem Zerstreuungsverhilinifs o sehr
gut gehoben ist. Mittelst des verbesserten Werthes
R, = — 0,377391 erhilt man an der Achse die Ver-

elmgungswexte.

- rother Strahl = 0,983_552 '
, . - Hauptstrahl = 0,083485 -

- Differenz = 0,000072.

woraus man sieht, dafs die Verinderung von R,
durch welche oben die sphirische Abweichnn der
- Randstrahlen aufgehoben wurde, noch keinen ex‘ﬁebli—
chen Fehler hinsichtlich der Authebung der Farben-
zgrstreuung veranlafst, obschon durch Verinderung .-
eines einzigen Halbmessers ein solcher Fehler jedes .
Mahl entstehen mufs, indem dabei das Verhiltnifs -
zwischen ./ und I, wodurch die Aufhebung der Zer-
, streuung bedingt ist, verindert wird. Ferner berech- .
nete ich fir den rothen Strahl und mittelst des wep~.
besserten Halbmessers R, noch die Vereinigungsweite.
am Rande, und die trigonometrische Rechnung gab - :

¥
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am Rande B/ = 0,983225 rother Strahl,
} an der Achse F; = .0,083485 Hauptstrahl,

. Unterschied = 0,000260.

Diese etwas grofsere Abweichung hat theils in der
Vernachlassigung der Glasdicken, theils in dem schon
~ olen §. 8 bemerkten, bei der Berechnirig aber ver-
nachlassigten Umstande ihren Grund, dafs die dorch
das Kollektiv zerstreuten Farbenstrahlen auf der dritten
~ Fiche nicht ganz an einerlei Stelle mit dem Haupt-
strahle auffallen. Die vorhandene Differenz von 0,00026,
welehe auf Go Zoll Brennweite nur 90,0078 Zoll be-
en wiirde, ist jedoch nicht so hedeutend, dafs
das Rohr dadurch einen merklichen Nachtheil erleiden
sollte, theils wegen der geringen Intensitit des be-
rechneten rothen Strahles, theils auch wegen der im
Zerstreuungs- Exponenten « liegenden Unbestimmt-
heit. Es sind daher bei dieser zweiten Anordnung
sowohl die hellsten Strahlen des Farbenbildes als auch
die Seitenstrihlen, deren Zerstreuungsverhiltnifs =
ist, am Rande und:an der Achse zu ziemlich scharfer
Vereinigung gebracht, und es ist.nur noch ibrig, eine
Prifung zwischen Rand und Achse vorzunehmen.
Zu diesem Ende wurde fir den Abstand y = o0.049
die Vereinigungsweite gesucht, und die trigoname-
uische Rechnung gab -

. BY = 0:98334.8
an der Achse = 0,983485

L . Differenz = 0,000237.

_Diese Abweichung wird nahe die .gr_b‘fstmt’iiliche 'seyn,
welche apf der ganzen Glasfliche noch vorhanden ist;
sie ist jedoch nicht so bedeutend, dafs die ganze An-
ordnung nicht eip ziemlich gutes Fernrohr abgeben
sollte. Dafs hier zwischen Rand und Achse eine merk-
liche Abweichung zum Vorschein kommt, hat seinen
Grund darin, dafs die urspriinglich am Rande vor-
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handene Ahweichung mittelst Verinderung eines ein-
velnen Halbmessers weggeschafft wurde , :wodurch
die Gleichung (9) etwas gestort wird, . folglich das
erste Glied der sphirischen Abweichung My* nicht
mehr ganz = o ist. - S S

‘ 11. Hier biethen sich folgende Bemerkungeiu
dar.. Wenn man auf indirektem Wege die Aphsen-
strablen genay mit den Randstrahlen vereinigt.: bat,
80 ist fiir den Rand -
. . AR M]‘l + N]4 =" o,. \ ',; Sre
in so fern man Oy und die folgenden Gliedef “vér-
nachlissigen kann. Fiir einen kleinern Abstand’ ' py
‘wird dann die sphiérische Abweichung vorhanden seyn

. Af = Mn'{y"+ .Nnﬁy‘
undweil . My* 4 Nyt =o0
Af = My* (n* — n*),

Der Faktor ‘(n*. — n*) wird ein Maximum, wenn
n =} V2 = 0,707; mithin ist in dem Abstande =
0,707 y dic Abweichung ein Maximum, und ibr Weith

Af=F Myt =—§ Nyt
welcher demnach von der Grifse M abhingt. Hat
man daher bei der Berechnung des Qbjektivs die Glei-
chung M = 0 zu Grunde gelegt, in der Folge aber
durch eine geringe Anderung in den Halbmessern die
am Rande noch vorhandene Agbweichung weggeschafft,
80 ‘wird zwar M nicht = o, aber doch nicht so grofs
seyn, als wenn man, ohne Riicksicht auf die Bedig-
g\un‘gi M = o, die Halbmesser so anordnet, dafs die
Randstrahlen sich genau mit den Achsenstrahlen ver-
einigen. Kénnen die Randstrahlen mit den Achsen-
strahlen zur Vereinigung gebracht werden mit Beibe-
haltung der Bedingung M = o, so ist fir den Rand -

Nyt 4 Qys = o,
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wenn die {héhern Potenzen'3ls verschwiridend. ang
nommen werden. Fiir einen kleinern Werth y'=n J-
bleibt dann die Abweichung

Af = Ny* (a%.—.p%...
wo- der Faktor (n* — n°) durch 2= \/5 = u,8165

¢in Maximum wird. Diesor Werth gl g

Af = sy Nyt = — oy OF%. .

‘Wenn demnach M = 0 gemacht ist; 'und dxe Rand-

strahlen fallen mit den A¢ senstrahlexi zusammen (wu

* dorch die Wahl des Verhiltnisses zwischep den zwei

unbekannten Halbmessern, welche in der Glex

M = o vorkommen, mehr oder weniger erreicht wer-
den kann), so ist die swischen Rand wnd Achse wahr-
scheinlich noch vorhandene Abwenchung nur etwa
! N] ; oder  des Gliedes Oj" g R

--..!(

III. Beispie 1
(Anordnung des BRohres nach an 4)

12. Die Stelle des Doppelglases sey wie im vorigen
Beispiele, aber die VeremlgunfsWexte vom Doppel-
lase an gerechnet sey = der doppelten Brennweite
ses Ko]lekt;vs Ist diese letztere abermahls = 1, und
haben sy &', @ die frithern Werthe, so Wll‘d

g§=1; F =15 f=1

Cd= = 3
. 1 — ge [}

wd nach den Gleichungen (3)
=42 '_fu = 2,788383

1—o 1

b= — 35 ¥ = — £288383.

Nehmen wir das Kollektiv wie im II. Beispiele, so ist
P = 50,495 und man erhalt aus (3) folgende nume-
rische Gleichung



,a.nﬁ 144 n‘ e 594:4 r'*. — 17,2968 r} C
’413, o --97’0,74031" — ?967: ().

Ein vorliufiger Versuch zeigt, dafs der Einflufs der

Glasdicken nahe moglichst ermg werde, wenn man

r a= 4 seuzt, -welchar, Werth; in die oblge Gle:chung i
gebracht, die.folgende gtbt o Co e

r2 4 7,37329 r* 4 13,12842 = o
Ry worgqs ro= — 3,00627 i
Odﬁl‘ ™ = — 4,36703

folgt , WOvon Wir den klemern Werth hexbehalten :
Fhmar wxr S

9‘ da r’ —— ...........P = -l- 3,94973 Y

.....

'g =r --;—‘l-—*wn-— 1,25317 N

wodurch wir folgende Zusammenstellun g dieser Anord-
nung erhalten

Rezlproke .} -Unmittelbare
Ha]bmesser Halbmesser. _
==’.—'———_"'__ —————
" .. 0,94197A| R, =  1,06160
_Kd!ektl'i b o= — 0:941974 R: =— 1106166

. —3,00627 |R,=-—0,332638] -
‘Flmthnse{ 3:94973 Ri'.-"' 01253182
. 2= 400000 [R.= 0,250000

3. Linse { r =-—1,35317 IR:=-0:797975 ‘

Der Abstand g=205
Linge des Rohres = a,5
Brennweite F/ der ganzen Anordnung = 4.

Soll die OR'nnng abermahls = -~ der. ganzen

Brennweite seyn, so wird selbe ﬁlr das Kollekm _
== 0,28, mithin
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Co fir den Rand y == 0;14; -

ferner sey -Dicke des Kollektivs ¢ == 0,028
» » » 'der Flintlinse ¢’ == 0,008
“» » » " der 3. Linse  ¢/== 0,018 -

' ﬁi&é,ﬁmmllicheh Dimensionen. werden auf eine egé-_
. bene Brennweite gebracht, wenn man sie mit § dieser
Brenpweite multiplizirt,, . )

. . Die ‘Berechmung, der Vereinigungsweite an der
| Achse gibt nach den Formeln (8) und (g/) .

Ja = 1,004615

' -¢_i' == 2,018544
ferner I + I' + d' =  0,518544
I. Verbesserung . . == 4 0,000134
II. . »  ..e= 4 0,000252

! _ Ss = 0,518930

4 ‘ und F, = 1,92704a.

Fir die Randstrahlen gibt die trigon. Rechnung
(B = 1,895567. “

Die Abweichang der Randstrahlenist demnach sehr
grofs, wail hier die Kriimmungen und Einfallswinkel
schon sehr stark sind, wie der Verlauf der trigonomte-
trischen Rechnung zeigte, und schon aus c%em An-
blicke der Fig. 4 ‘sich ergibt. Das zur Berechnung
der Halbmesser angewendete Niherungsverfahren hat
defswegen nicht mehr die nithige Genauigkeit, weil
auch die vernachlafsigten Glieder Ny+ 4 Oy etc. der
spharischen Abweichung sehr merkliche &erthe ha-
ben. Wollte man nach der indirekten Methode durch
gehorige Anderung eines der Halbmesser oder des
Abstandes g die Randstrahlen mitden Achsenstrahlen
vereinigen, so wiirde zwischen Rand und Achse eine
nicht unbedeutende Abweichung zum Vorschein kom-
men, weil sich diese iiberhaupt bei starken Kriim-

»
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mungen oder grofsen Einfallswinkeln nicht auf der
ganzen Glasfliche gehérig tilgen lifst. Soll demnach
diese dritte Anordnung noch brauchbar werden, so
kana diefs nur durch Verkleinerung der Offinung ge-
schehen. Wir wollen daher y = 0,105 setzen, und
fir diesen Abstand die einfallenden Strahlen  mit den
Achsenstrahlen durch gehérige Anderung des’ Halb'
messers R, zu vereinigen suchen.. Damit aber dié
Aufhebung der Farbenzerstreuung nicht ﬁaggar;‘yvird, )
nehmen wir / konstant an, 30 dafs eine Anderung in
R eine entsprechende in R, veranlafst. @ - .0/
Setzt man R, = R, =< 0,253182
~ s0 wird R; = — q,767300
und man erhilt fiir y = 0,105 die Vereinigungsweite
- Bl — 1,97278 ' :
an der Achse F; = 1:97200
B! zu grofs = 0,00078.

Durch Interpolation finden sich die verbesserten

. Werthe

Ry =  0,353910
: : - ',R6 =— 09769704
und mittelst dieser ergeben sich obige Vervinigungs-
. weiten ' o N
B! = 1.071002"
an der Achse F, = x:g;:ggn' '

B zu klein = o,000120. .
Dieser Fehler ist ganz unbedeutend, und kéngte fig- .
lich vernachlifsigt werden; indessen gibt die Inter-
.~ polation die nochmahls verhesserten Werthe -
x R; == 0,25295 -
R6 = 0,76936’ e
welche die im Abstande y = 0,105 einfallenden Strah- .
len sehr gut mit jenen an der Achst vereinigen werden.
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Um zu sehen, welche Abweichung bei diesen so ver-
besserten Halbmessern noch zwischen der Achse und
. dem Abstande = 0,105 vorhanden ist, wurde fiir den
Abstand = 0,07 die Vereinigungsweite berechnet und

" gefunden
- - B = 1,972800
an der Achse = 1,972022

Unterschied = 0,000784.

Dieser Fehler wiirde' bei Go Zoll Brennweite 0,01176

. Zoll betrpgen, und ist nahe der gréfsumégliche, wel-
cher auf cfer_ganzen Offoung vorkommen kann, wenn
diese = 2y = 0,21 gesetzt wird. .Uber den Abstand

- y=0,105 hinaus kommt der Feliler mit entgegen-
gesetzten Zeichen 'wieder zum Vorschiein; man wird
demnach die halbe Oﬂ‘nung so weit iiber 0,105 aus-
dehnen' kénnen, ' bis die entstchende Abweichung
merklich wird. In unserm Beispiele ist fir y = o,11
die Abweichung noch ziemlich kleip gegen die oben
fir den Abstand y = 0,07 gefundene, man wird also
die ganze Offoung = 0,22 setzen konnen, was auf Go
Loll Brennweite 3,3 Zoll gibt,

Diese dritte Anordnung ist, wie man sieht, schon
vielunvollkommener, als die vorhergehenden, und kann
anch in theoretischer Hinsicht kein gutes Ferarohr
mehr abgeben; denn will man die spharische Abwei-
chung gehorig wegschaffen, so mufs man die Offnung
zu sehr v‘erkfeinern , was ebenfalls ein wesentlicher
Nachtheil ist. .

13. Ich habe moch als letzten Versuch eine An-
ordnung nach Fig.5 berechnet, wobei das Doppelglas
nm } der Brennweite des Kollektivs zuriick gesetzs
und die Vereinigungsweite vom Doppelglase ap ge-
2ihlt der Brennweite des Kollektivs gleich angenom-
men wurde. Ist letztere = 1, und haben-w, g, ©!

- die bisherigen Werthe, so ist :
g§=13% F=1; f=1
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d = ¢ = 3
. 1—ge
undnach (3) : R
. ol = l -_-Q (9@ — 2) 10,00746 B -
V=—1n e e i e e o == —12,00746.

Wir nehmen das Kollektiv abermahls gleich j jenem in
der II. Anordnung, dann erhilt man nach (W') P=
355,6.28, ferner in der Gleichung (3) 3
- ‘Summe der posit. bekannten Glieder = 16192,!5
» - v megat. ‘Glieder.: . . .= 2186466
B also bekanntes Glied ...-—5672,5:
und nach Berechnung der iibrigen. Koeffizienten. er-
glb.t sich folgende numerische Gleichung 7"
. o= 23,0823 r? — 26,8636 r* — 170,217 r
r ot — 756,734 ri — 567251 !
Setzt man r == 15, wodurch die Fokaldistanzen f,, f,
nahe méglichst klem werden; so erhilt mas folgende
- Gleitchung - ¢ SRE
r"+381695r'+112874=-.o BEER
woraus 1/ = —. 44,8379
. oder r/ = — 23 33177
wovon wir defi Kleinern Werth beibehalten. Es orge-
ben sich demnach lolgende Halbmesser des Dopi)el-
‘ glases

reziproke S Aun_x,mttelbaxje
ro= — 48379 "R, = — o0,2067503"
o= 14,6389 R, =  0,068311
r = 150000 R;= ' 0,066667

= ~—38535 R, = — 0,2595ox

Die Halbmesser des Kollektivs wie im Belsplel II.
Abstand der zweiten von der dritten Fliche, g ="}

Brénnweite der ganzen Anordmmg co.ow =30
Linge des Rohres' . . . . . . . =

- Yergleicht man die Figuren 4 und 3, so mochte
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man der Anordnung Fig. 5 den Vorzug vor jener nach
Fig. 4 geben, weil bei der erstern --gie. Verhiltnisse
zweckmifsiger zu seyn scheinen, allein die Sache ist
umgekehrt; ‘denn die fernern Untersuchungen iiber
die Anordoung IV zeigten, dafs diese ganz und gar
unbrauchbar sey, weil.-wegen der Kleinheit der Halb-
messer und Fokaldistanzen des Doppelglases die Ein-
fallswinkel ungemein grofs werden, und selbst durch
eine betrichtliche Verkleinerung der Offaung nicht so
weit herunter gebracht werdgn.kounen, dafs nicht
eine sehr bedeutende sphirische Abweichung entweder
am Rande, oder zwischen Rand und Achse iibri
bliebe. Der grofste hier vorkommende Einfallswinke
gehet iiber 53°, wihrend derselbe bei der dritten
Anordnung nur 183° und bei der zweiten 163° er-
reicht. Die Grofse der Winkel lifst sich bei der IV
Anordnung nur unbedeutend durch die Wahl eines
andern Verhiltnisses zwischen » und /¥ verindern,
sondern dieselbe hingt von den Fokaldistanzen der
Linsen des Doppelglases ab. Man kann demnach bei
dem gegenwirtigen Zustande der Glasarten das Doppel-
glas nicht wohl weiter, alsauf die Hilfte der Brenn- '
weite des Kollektivs zuriick setzen, wenn noch ein
brauchbares Fernrobr maoglich seyn soll.

14 Wir ziechen demnach aus den bisherigen Unter-
suchungen den Schlufs, dafs die von Hrn. Rogers vor-
geschlagene Verbesserung an achromatischen Fern-
rohren zwar eine, jedoch ziemlich beschrankte, An-
wendung haben konne; dafs man aber nach derselben
'Emahls ein gehorig vollkommenes Fernrohr werde

erstellen konnen, ist wohl sehr zu bezweifeln, denn
bei der Anordnung optischer Instrumente hingt die
Zweckmifsigkeit und Niitzlichkeit irgend einer neuen
Einrichtung nicht nur von der theoretischen Richtig-
keit, sondern ganz vorziiglick von der praktischen
Ausfiihrbarkeit ab. Daher steben z.B. die achromati-
schen Objektive fiir Mikroskope in ihrer Wirkung unge-
mein weit zuriick gegen die Objektive an Fernréhren,
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weil die Halbmesser wegen ihrer Kleinheit nicht mehr
mit der nothigen Schirfe getroffen werdenkénnen. Die
Farbenzerstreuung ist bald ertraglich weggeschaffr; in+
dem es gerade nicht so schwer ist, zwei Linsen herze-
stellen, deren Brennweiten nahe ein gegebenes Verhile-
nifshaben. Aber um die sphirische Abweichung gehs-
rig zu entfernen, miifsten die oft nur Zollbruchtheile
betragenden Halbmesser bis aufibren tausendsten Theil
. getroffen werden, und welcher. praktische Optiker: ist
wohl das im Stande? .. L Ll
Der Vortheil, kleinere Flintglaslinsen zu grofsen
Fernrohren anwenden zu kénnen, diirfie auch ziem-
lich unwesentlich seyn, indem doch das aus Crown-
glas besteheude Kollekiiv die Grifse der ganzen Of-
nung haben mufs, nach dem Uriheile der Sachver-
stindigen aber die Herstellung eines vollkemmenen
Crown- und Flintglases gleiche Schwierigkeiten hat.
Der einzige noch bleibende Vortheil wiirde in der
Verkiirzung des Rohres liegen, dagegen treten aber
fiir die praktische Ausfihrung Schwierigkeiten hervor,-
welche diesen Yortheil wieder -weit iibertreffen. - Soll
nihmlich die sphirische Abweichung gehérig wegge-
schafft werden, so miissen die Halbmesser des Déppel-
glases beim Schleifen mit einer so ungemeinen Ge-
nauigkeit getroffen werden, dafs man wohl nie er-
warten kann, dieselbe direkt zu erreichen. Die ge-
ringste Abweichung in einem der Halbmesser, in dem
Abstande der Glaser, oder ihrer Zentrirung, bringt
leich eine sehr merkliche sphirische Abweichung
ervor. Wir haben z. B. bei der dritten Anord-
nung eine am Rande vorhandene sphirische Abwei-
chung = 0,00078 dadurch weggeschaffi, dafs wir #; um
0,00023 verkleinerten, woraus folgt, dafs bei. ¢inem
Rohre von 60 Zoll Brennweite eine Unsicherheit von
0,003 Zoll in R, schon die nicht unbedeutende Ab--
weichnng von 0,01 Zoll veranlassen wiirde. Welche
Schwierigkeitenalso, die sphirische Abweichung auch
nur bis auf 0,003 Zoll bei diesem Rohre wegznsclgzaﬂ'en,
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.was doch geschehen miifste, wenn das Rohr auf den
Nahmen eines guten Anspruch machen soll. Nahe
! dieselbe Genauigkeit erfordern die Halbmesser des
! Doppelglases in den Anordnungen I und IL

Der-bequemern Vergleichung wegen folgt noch
eine Zusammenstellang der ersten drei berechneten
Beispiele, simmtlich auf einerlei Brennweite = 1 redu-
zirt. Das Kollektivglasund die dritte Linse sind doppelt-
konvex, die mittlere Linse vora Flintglas aber doppelt
konkav. Beider zweiten und dritten Anordnung sind die
verbesserten Halbmesser, wodurch nihmlich die sphi-
rische Abweichung weggeschafft worden, angesetzt.

Zusammenstellung der berechneten An-
ordnungen I, II und III, die Brennweite
des Rohres durchgehends = 1 gesetzt.

I. Anordn. | II, Anorda. | III. Anordn.
Fig. 1. Fig. 3. Fig. 4.

N " Hollektiv.
1. Halbmesser . R,
2. Halbmesser . R,

0,610267 | 0,530800 | o0,265400
3,715600 0,530800 | 0,365400 °

Brennweite . . E = | 1, 0,5 0,25
fioung . . . = | 0,07 0,07 0,055
"Dicke. . . . gqg= 0,006 0,005 0,007

Flintlinse.

1, Halbmesser . R,
- s, Halbmesser . R,
Brennweite . . L’
Dicke . . « . ¢’

Dritte Lina;a.

1« Halbmesser . R,
3. Halbmesser . R,
Brennweite . -

Diek... « e ql’

Abstand zwischen der
1.und 2. Linse .

Linge des Robres

"Grd! vorhandene
sphir. Abweicbung 0,000143 0,000138 | 0,000196

0,530766 0,157834 | 0,0831
0,108160 0,096538 o 2
0,145743 0,097163 | o,058397
0,003 0,003 0,003

0,009187 0,096538 | 0,063237
0,265398 0,188695 | o,192340
0,145743 0,120317 | 04089687
0,003 0,003 0,0045

0,6 0,35 0,125
1 0,75 0,635

v
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- | VI. o
Versuche iiber die.Bezichung der Adh#: °
renz der Metalle zu ihrer elektrischen .
Differenz; nebst einigen Folgerungen aus -

' denselben, R
Vom

Herausgeber.

, Ueber die Adhirenz der Metalle unter eipander .
sind noch keine befriedigenden Versuche vorhanden.
Musshenbroek’s Versuche mit metallenen, durch eine -
Zwischenlage von Talg an einander geklebten Zylindern -
sind bekanntlich zu dieser Bestimmung nicht brauch--
bar. Andere Versuche fehlen ginzlich. S

Die Anstellung dieser Versuche ist mit grofsen
Schwierigkeiten verbunden. Die Metallflichen miissen
vollkommen eben und polirt an einander gebracht wer- -
" den, die Berithrung in allen Theilen gleichmilsig seyn,
und die Trennung der Flichen durch ein bekanntes -
Gewicht in der Art vollbracht werden, dafs dieselbe -
in allen Theilen zugleick erfolgt. Es ist wahrschein-
lich unmoglich, alle diese Bedingungen genau zu be- -
friedigen, und es ist daher nur durch eine mehrfache
Wiederhohlung solcher Versuche ein genaues Durch-

- schnittresultat zu erwarten.

Im J. 1820 habe ich solche Versuche angestellt,
um die Bezichung der Adhirenz der Metalle zu ihrem
elektrischen Verhalten gegen einander kennen zu ler-
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~f nen. Ich liefs mir vollkommen ebene und polirte Plat-
ten von nahe 1% Zoll im Durchmesser aus Silber, Ku-

- pfer, Wismuth, Spiefsglanz, Zion, Blei und Zink
' verfertigen. An dem einen Balken einer sebr empfind-
: lichen Wage wurde eine dieser Platten genau aquili-
brirt, so aufgehingt, dafs ilire polirte Fliche in einer
horizontalen Lage sich befand, und unter dersclben

* -die sweite Platwte, mit welcher der Versuch angestellt
-wurde, gleichfalls horizontal auf einer Unterlage be-
festigt. Die beiden Platien wurden nun mit cinander

" in Beriithrung gebracht, so dafs die beiden polirten
Fliclren einander genau deckten; und nun wurden auf

. die Schale des zweiten Wagebalkens so lange Gewichte
aufgelegt, bis .die Trennung der Flachen erfolgte.

- Wihrend einer zusammengehdérigen Reihe von Versu-
chen fand keine merkliche Anderung in Temperatur
aund Barometerstand Stait. Die Gewichte, durch
welche hiernach die Adhirenz je zweier Metalle aus-
gedriickt wurde, haben nur einen relativen Werth ge-
gen -einander ; denn bei der méglichen Berihrung der
beiden polirten Flichen bliel- offenbar noch eine sebr
diinne Luftschichte zwischen denselben: die Gréfse
der gemessenen Adhirenz gilt aldo mur fiir eine sehr
grofse Naherung der beiden Flichén, und jene Werthe
wirden nur dann absolut seyn, wenn die Versuche
im Juftleeren Raume angestellt, oder die polirten Fli-
chen vorher durch eid starkes Gewicht gegen einan-
der gedriickt wiirden, ,was jedoclr wieder zu Unrich-
tigkeiten anderer Art Veranlassung gibe. Ich habe
diese-Versuche einige Mahl wiederhohlt, und zwar
immer mit frisch polirten Flichen. Ich Latte mir vor-
genommen, dieselben unter verschiedenen Umstinden
fortzusetzen, und im Besondern auch die Einfliisse
bedeutender Temperaturunterschiede zu beobachten.
Allein bei dem Zeitaufwande und der Ruhe, welche
ihnliche Versuche erfordern, machten meine iibrigen
Geschifte mir-deren Fortsetzung unméglich, und ich

Jahsh. d, polyt, Inmstit, X1V, Bd, 10
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‘iberlasse es daher andern Physikern, - dicsen interes-

santen Gegenstand weiter zu verfolgen.

Ich hatte bt;i'tii(;.sen Versuchen erwartet, dafs olci

die Adhirenz zwei verschiedener Metalle beiliufig ‘il
rer: elektrischen Differenz proportional zeigen wiirdd;

so dafs 2. B. diese Adhirenz zwischen Silber und Zink -

am gréfsten, und zwischen Silber und Kupfer am gé
ringsten sey; allein és ergab sich mir das ganz uner
wartete Resultat, dafs diejenige Adhdrenz, welchl
zweien Scheiben aus einem und demselben Metalle
aukommt, auch die Adhdrenz ist, welche diesems

R SRR

Metalle mit jedem anderen Metalle von geringerer -
Adhdrenz mit sich selbst, zugehort. Z.B. die Ku-"

plerscheibe hing zusammen mit einer Kupferscheibe
mit .einer Kraft:vonr 21 Gran; mit eben dieser Krift
hing nun die Kupferscheibe zusammen mit de¢ Wis-
muthscheibe, mit der Zinkscheibe, mit der - Zina-

. scheibe, der Bleischeibe etc., obgleich die Adhiarens

eweier Scheibem von einem jeden dieser Metalle gerin- -

ger war, als jene des Kupfers mit dem Kupfey.. .

‘Dieses Reanhat ergab sich iim Mittel als bestin-

dig, obgleich nicht.ohne Variationen, .die hauptsich-

lich in dem Umstande liegen, dafs die.Polirung .der

Flichen nicht bei allen Metallen gleich vollksmmes

| “seyn konnte. So wird diese Politur durch die kr

‘linische Struktyr des Spiefsglanzes und des Wiamutls.
gehindert, und das frisch polirte Blei ist an der Luft
80 leicht oxydabel, dafs es kaum einige Minuten lasg

seinén ersten Glanz behilt, g

Wurdo ik ac nd sach it dn rien M

tallen in Berithrung gebracht, so ergab sich

. ) olgende
Reihe: ; e

Zink mit Kupfer =="3’1 Gran i '

Zink » Zimm @ =19 »
Zink - » Wismuth = 16 »
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Zink mit Spiefsglanz = 15 Gran-
Zink » Blei = 13 »
Zink » Zink =10 >

Es ist wahrscheinlich, dafsdieseReibe die galvanische
seyn wiirde, wenn die Flichen dieser Metalle gleichq
Politar erhalten kéunten. :'Das Zinn geht hier dem
Wismuth', Spiefsglanz und Blei voraus, weil dasselbe,
frisch polirt, eine viel réinerc Fliche hat, als die zuletat
' gémﬂhte'xi Metalle. Das Sither zcigte yom Kupfer in
iesem Verhalten keinen merkbaren Unterschied.

"~ Die Metallstiicke habe ich nach ihrem Gebraunche
in Papier gewickelt) in einem trocknen Zimmer auf-
bewaKrt.‘ ‘Die Zinunplatten behielten ibren Glanz am
lingsten, besser als Silber und Kupfer; nach diesen
Zink; am schlechtesten erhielt sich:Blei; Wismuth
verhigl sich wie Silber. Spiefsglanz, Zith und Zink
sind noch jetzt, also nach einem Zeitraume von acht
Jahren, nur wenig angelaufen,
YL L ST

- Die Versuche zeigten aufserdem, uad swar mit
villiger Bestimmtheit ;: dafs die Anziehung der Platten
cines und desselben Metalles nicht blofs in.der Be-
. ribrung:; sordern auch:in:der Entfernung Statt haue,
und sie wa# innerhalb désiAbstandes einer balbien Linie
deatlich bbemerkbar; s6 dafs.sie darch kleine Gewichie
gemesseh werden honnte.' Die aquilibrirte sthwe~
. bende Platte. wurde won. der andern parallelen Plaué
© in eiber' geringen Entfernung angezogen, bis sich
beide:Fliachen einandér bieriihrten, was mit. sichibax
rer Beschleunigung und.einer Art von Stofs geschah,
Dieses Resultat beweiset, dafs der in der Physik ein-
gefihrte Unterschied zwischen einer Anzichung in
der Beriibrung;: und'einert Abxichuug .in:dcr Ferne
nicht begriindes sey. . .E4 ist hiér ohne Zweifel eine
und dieselbe', nur .in.{kerschiededer. Stirke., iibri-
gens. nach: demselben.Gasetze wirksame Kral der Ma-
terie vorhanden. .. Dafs beireiner geringen Intensivi¢

' 10
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diese -Anziehnng schon in elnem geringen Abstande
unmerklich werde, folgt aus ihrer-Verminderung nach
dem Quadrate der Entfernung. ..

" Man kann aus dem eben Gesagten gegen diese
heiklichen Versuche noch den Einwurf hernehmen,
dafs es méglich sey, dafs die Luft za den polirten Fla-
chen verschiedener Metallplatien eine verschiedene
Adhision habe, ‘und daber der Abstand derkelfien
bei der scheinbaren Berithrung verschicden sey; ‘was
dann hier viel griofsere Unterschiede hervorbringen
wiirde, als die Differenzen ig ¢er Anziehung der Me-
tallflichen selbst. :-Es ist jedoch. nicht wahrscheinlich,
dafs in diesen Versuchen eine sglche Ursache einwicke,
weil sonst weder die gefundene Gleichheit der Adhi-
sionsstirke verschiedener Metalle in der ersten, noch
die geringen Differenzenin der zweiten Versuchseeibe.
sich hitten grgeben konnen. . S T

e
Al

. Mun kénnte ferner vermuthen, dafs,
ebene Metallflichen einander vollkommen beriihren,
* die Starke dieser Adhiasion dutch ibre aus andern Ver-
suchen bekannte Kohisionsstirké gegeben.seyn miifsae.
Allein dagegen lifst sich erinnetn; dafsidie-Stirke der
Kohision' nicht.blofs . von-dér.Berihruug : der. Thdile,
sondern auch von der innern. Beschaffenheit).!beson-
ders der Krystallisation, also von der Art des Aneinan-
derfiigens abhinge, welche zum Theil mechanisther
Natur ist. Diefs beweist die Erfahrang;  dafs-diesel-
ben Metalle eine sehr verschiedene Kohision: deigen,
je’ sachdem sie gegossen, -gsehimmert oder gezogen
sind. ) - i : . c . .- . .
Um wiederkehrende Umschreibungen zu vernsei-
den, will ich die Stirke der Anziehung zweier Flichen
von einem und demselben Metalle Kohirenz, und
die Anzici.ung solcher Flachen von zwei verschiedenen
Meuallen Adkiirenz nennen. -Die Versuche zeigen nun,



'dafs die Adhiirenz der Fliche eines Metalles von
grofserer Kohdrens mit der Fliche jedes anderen
Metalles von geringerer Kohirenz gleich ist der Ko-
harenz .des ersteren Metalles. Aus den Versauchen
schefnt sich iiberdem 2zn ergeben, dafs die Stirke die-
ser Kobirenz der Metlle nach der Reibe ibrer galva-
nischen Differenz sich verhilt; so dafs hiernach die
elektrisch - negativen Metalle die grofsere, und die
elektrisch - positiven die geringere Kohirenz besitzen.

Dieses Resultat leitet zu der Folgernng, dafs die
elekirischen Krifie der Kérper nicht primitive Krifte
sind, wie man in der letzteren Zeit angenommen hat,
sondern dafs sie sekundiren Ursprungs, nahmlich Er-
scheinnngen sind, die aus einer gewissen Wechselwir-
kung der Kérper in dem Streben, wechselseitig ihre
Kohision zu indern, hervorgehen. Wenn nihmlich
eine -Mctallfliche von grofserer Kohirenz mit eciner
andern von geringerer Kohirenz in Beriihrung trit, =.B.
Kupfer mit Zink; so wiirde, wenn beide Metalle selbst-
siindig und unabhiingig auf einander wirkten, und dem
letzstern die Kohirenz == 10, dem erstern jene = a1

zagehdrt, die Wirkung der Adhirenz durc ?-:-;'12

oder durch 15} ausgedriickt werden, wihrend sie
nach den Versuchen == a1, oder eben so grofs ist, als
wenn das schwichere Metall durch das gleiche stirkere
ersetzt wiirde. Dieses beweiset, dafs in der Beriih-
rung der beiden Metalle oder Korper der stirkere (mit
grofserer Kohirenz) den schwicheren (mit geringerer
Kohirens) gleichsam unterjocht, in seine Wirkungs-
sphire zieht, und die Kohirenz des schwicheren Me-
talles. aufregt, erhéht, und seiner eigenen gleich macht;
so dafs er in dieser Beziehung diesen zweiten Kérper,
's0 zu sagen, seiner eigenen Natur zu assimiliren, oder
in seine eigene Substanz zu verwandeln sucht. Dic-
ser aufgeregte Zusiand des schwicheren Kérpers, der
iibrigens durch seine cigene Kohision dem Einflusse
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des stirkern Korpers zu widerstehen sucht, wirkt nach
aufsen auf andere Korper ruriick, - die mit ihm id Be-
riithrung kommen, und die sonach einen ihnlichen
Eindruck, gleichsam eine Walirnehmung des. unnatir-
" Jichen und gezwungenen Zustandes, in welchem sich
jeder Korper befindet, erhalien. Die elektrischen Er-
scheinungen setzen also das Beharren der Kirper in
threm urspriinglichen Zustande in dem Zeitpurkte
dieser Erscheinungen voraus; sie werden nur dadurch
méglich, dafs das aufgercgte Kohirenzsireben des
schwichern Kérpers im Augenblicke dieser Aufregung
poch keine Verinderung desselben hervorbringen kann;
denn wiirde sie in eben diesem Augenblicke erfolgen,
so wiirde die Wahrnehmung des aufgeregten und ge-
z2wungenen Zustandes durch den Eindruck auf'die um-
gebenden Karper nicht Statt finden kénnen.

Wie die Fortwirkung dieses Effcktes oder Zustan-
des auf die Umgebung erfolge, kann man hiernach
leicht ersehen. Wenn die Fliche des stirkeren Kor-
pers auf jene des schwicheren wirkt, so wirke diese
sebr diinne Schichte der Karpermasse mit der ihr ein-
gedriickten erhohten Kohirenz auf die ihr zunichst
liegende diinne Schichte mit eben derselben Kohirenz-
differenz, als der stirkere Kérper unmittelbar auf die
erste Schichte des schwiichern wirkte, vorausgesetst,
dafs diese zweite Schichte mit der ersten im vollig
‘gleichen Zustande der Kohirenz sich befindet. Diese
zweite Schichte wirkt nun mit eben derselben Differensz
auf die dritte, so dafs es dasselbe ist, als wenn diese
dritte Schichte unmittelbar durch den stirkeren Kor-
per berithrt' wiirde, und so weiter durch jede Linge
des Korpers hindurch, immer den véllig gleichen Kohi-
renzzustand aller cinzelnen Schichten vorausgesetzt ; so
dafs jener elektrische Effekt an dem von der Beriih-
rungsfliche entfernten Ende in gleicher Stirke wahr-
nehmbarist, wie an allen iibrigen Querschnitten. Das-
selbe findet entgegengesetst bei dem zweiten Kérper

c o R e
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Statt. Elektrisch leitend im vollkommnen Grade kann
also ein Korper nur dann seyn, wenn seine Masse voll-
~ kommen homogenist, weil die unverinderte Fortschrei-
tung des Effektes von der ersten Schichte auf die fol-
md.en nur-von ihrer vollkommen gleichen Kohirens:-
iferenz mit dem stirkern Korperabhingt, durch deren
erang verschiedene Grade der Leitung entstehen.
| Wire so die Kohirenz einer der folgenden Schichten
daschwicheren Karpers jener der wirkenden Schichte
des stirkeren Korpers gleich; so hért fiir die weiter
S)I{e:den Schichten die Aufregung ihres natiirlichen
Kohirenzzustandes auf, und somit auch eine weitere
elektrische Wirkung, wornach dieser Karper sich als
clektrisch nicht leitend verhilt. Es erhellet zugleich
-aus dieser Erklirung, dafs das clektrische Leitungs-
vermdgen desselben Kérpers nur relativ sey, und von
der Stirke des Impulses oder der Gréfse der Kohirenz-
differenz der berithrenden Korper abhinge.

. Wirkgnnen hiernach aus dem aufgestellien Grund-
- _stze nun ferner einsehen, wie chemische Anderun-
gen erfolgen, und wie Elektrizitit mit denselben zu-
sammenhingt. Letstere wird immer dann und fur
- den Augenblick erscheinen, in welchem noch keine
Kohisionsinderung der Kérper eintritt, weil sie gleich- .
am der Ausdruck des Kampfes ist, in welchem beide
Kérper in dem Streben, ihre Kohirenz zu modifiziren,
begriffen sind. Dals in diesem Kampfe der elektrisch
positive Korper derjenigeist, welcherals der schwichste
am stirksten angegriffen wird, durch das ihm einge-
_driickte Streben, seine eigene Kohirenz zu erhdhen,
ergibt sich unmittelbar. Diese Einwirkang gibt sich,
s0 lange die Kohision noch nicht iberwunden ist,
durch die Ecwirmung kund, welche eine Folge der
durch jene Kohirenzaufregung oder Erhohung be-
wirkten Verdichtung des schwichern Korpers ist. Dar-
aus erklirt sich, warum in dem elektrischen Konflikt
dic Ecwarmung an der positiven Seite erfolgt, und
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alle élcktrischen Feucrerscheinungen von dieser Seite
ausgehen, welchein diesem Konflikte als der vorziiglich: -
leidende Theil anzusehen ist. COE
Ist die Einwirkung des stirkeren (elektrisch ne---
gativen) Korpers auf den schwicheren (elcktrisch pos .
sitiven) intensiv-genug, um seine natiirliche Kohirens. °
in der Art absuindern, dafs die friihere Form nicht-
mebr bestehen, und eine gleichférmige Verbindung-
durch Assimilirang beider Koharenzen erfolgen kannj-
so enisteht Formanderung oder Chemismus. .Z. B. der -
schwichere Kérper habe die Cohiirenz = 1 ; der stirs
kere die Kobirenz = 2: so erhilt in der Berithrung .
der schwichere Korper ebenfalls die Kohiréhs =3,
Ist nun der eigene Zusammenhang seiner Theile nicht
stark genug, um dieser erhibten Anfregung za wider-
stehep ; so wird er scine Form und Beschaffenheit nach
der Stirke dieser Einwirkung, und zwar in dem Stre-~
ben zur Verdichtung verindern. Da-er jedoch wih- -
rend dieser Einwirkung mit der Kraft =1 auf den
stirkeren Kérper zuriickwirkt; so wird der letatere
ebenfalls nach seiner Beschaffenheit eine Verinderung,
und zwar im entgegengesetzten Sinne, -in dem Stre-
ben zur Verdiinnung, erleiden, und wenn hiernach
Forminderung miglich ist, so werden sich beide Kér-
per in der ‘Art verbinden, als wenn es homogene Kér- .
per von einer dritten Beschaffenheit wiren, derenBe -
stimmung von der Gréfse der Differenz der urspriing-
lichen Kohirenzen abhingt. "Elektrizitit, Wirme und
Chemismus sind hiernach, in wie fern sie einem und
demselben materiellen Theile oder Atome-zugehéren,
die in der Zeit nach einander folgenden Erscheinun-
gen einer und derselben wirkenden Ursache. Kom-
men zwei solche in der Kohirenz differente Theile in
die Beriihrung; so erfolgt zuerst Elektrizitat, dann Ver-
dichtung des schwicheren Korpers, wenn er nach der
Siirke der Differenz und seiner eigenen Kohision eine
solche erleiden kann, also Wirmeentwicklung, endlich
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chemische Verbindang, wenn der schwichere Korper
die gegebene Koltirenzdifferenz nicht im ungeiim}:ar-
ten Zustande zu ertragen vermag, und nach dem Mafse
. der vorhandenen Kohirenzdifferenz jene Verdichtung
und die entgegenstehende Verdiinnung nicht hinreichte,
heide Korper in einen dhnlichen Zustand zu versetzen,
oder-die Differenz anfzuheben. Die elektrische Wir-
kung ¢ weier Atome wird also der chemischen um so
lnorﬁbarer. vorausgehen, je mehr der schwiichere Kor-
per der Formiinderung widerstrebt, oder gewisser Ma-
fieri -eine lingere Zeit der Einwirkung von Seite des
. Suickeren verlangt, bevor die Verbindung eintrite,
. Wiirde iiberhaupt beider Berithrung heterogener Kér-
per die’ chemische Verbindang augenblicklich eintre-
ten, g0 wiirde gar keine Elektrizitit vorhanden seyn
k3nnen. Bei jeder chemischen Verbindung also, bei
. welcher Elektrizitiit erkennbar wird, gehort diese Elek-
trizitit. denjenigen differenten Theilen zu, welche in
diesem Augenblicke noch nicht die chemische Vereini-
gung eingegangen sind. : o

Auns dem aufgestellten Grundsatze erhellet ferner,
warum und wie die Elektrizititen die chemischen Ver-
bindungen mgddifiziren. Denn die Elektrizitiit ist die
Erscheinung der Kobirenzdiffercnz, in welcher der
schwichere Korper, der als positiv gegen den andern
erscheint, ‘hei bleibendem Formzustange mit aufgereg-
ter Kohirenz auf die Umgebung wirkt. In diesem
.Zustaide steht daher dieser Kérper geger einen drit-
ten in einer andern Koharenzdifferenz als in seinem
natiirlichen Zustande, daher auch cine Modifikation
in der chemischen Verbindung. Der chemische Pro-
zefs wird iiberhaupt um so lebhafter seyn, je grofser
die Kohirenzdifferenz ist, also am grifsten zwischen
festen und tropfbar flissigen oder festen und lufifor-
~ migen Kérpern.

Die eigentliche chemische Verbindung kann nur,
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erfolgen, wenn darch die Kohirenzaufregung des
schwicheren.oder sauren Kérpers dessen Zustand in
der Yerbindung sich dndern, und jenem des stirkeren
oder basischen assimiliren kann. = Es folgt aber unmit-
telbar,’ dafs in einzelnen Fillen auch die Befriedig
-der Kohérenzaufregung ohne substantielle Anderung,
blofs durch Verdichtung oder Verdiinnung, uand .so-
mach die Verbindung erfolgen konne. Hierher gehd-
ren alle jene Phinomene, welche gewdhnlich night
als eigentlich chemisch angesehen werden, aber den-
noch mit dem chemischen Vorgange gleiches Yerhal-
ten darbieten. Nihmlich: : ,

" Die Verbindung des Wassers mit den Salsen als
Krystalleis. Das Wasser ist hier bei der Verbindung
der positive oder saure Korper, geht also mit dem
Salze in erhéhtem Kohirenzaustande oder verdichtet,
jedoch unzersetzt, in Verbindung. Dasselbe ist der
Fall bei der Mischung des Wassers mit Weingeist,
mit Siuren u.s. w. Der Grad der Verdichtung des
Woassers hingt von dem Grade der Kohirenzdifferenz
ab. Das Wasser erscheint als der saure Kérper, und
die Hydrate sind sonach Salze, in denen das Wasser
die Stelle der Siure vertritt. '

. ]

Es folgt iiberhaupt aus dem aufgestellten Grund-
satze, dafs jede Erscheinung von Wirme in der che-
mischen Verbindung, und sonach auch das elektrische
Feuer nur durch die Verdichtung des positiven oder
sauren Korpers erfolge, und dafs die Wirme iiber-
haupt nur als die Erscheinnng der in dem Augen-
blicke durch Verdichtung erfolgenden Ausgleichung
des Konfliktes der Kohirenzkrifte betrachtet werden
miisse. Die schon von Physikern aufgestellte Mei-
nung , dafs das clektrische Feuer durch die Kom-
pression der Kérper, im besondern der Luft erzeugt
werde, ist niemahls gehorig widerlegt worden. Die
Yersuche Davy’s zeigen im Gegentheile, dafs die Er-
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scheinung dieses Feuers an das Daseyn einer mateniel:
len: Umgebung gebunden sey, :indem-in der torricelli-
schen Leere diese Feuerscheinung ivdem Mafseé schwii.
cher .wird, als dic materielle Verdiinnung zunimmt;
s0 dafs, wie schon frilher andere Physiker aus iliren
Versuchen bebaupteten, . es sehr wahrscheinlich/wird,
dafs im absolut.leeren Ranme ‘alles elektrische Liehy
aufhore. Es spricht dafiir ferner auch die Erfahrung;
dafs diejenigen Luftarten; welche durch die Kompres+
sion das stirkse Feuer. entwickeln, auch das stirkste
elektrische Licht geben, und umgekehrt; mehrerer
anderer Griinde hier zu geschweigen.’ SR

Dafs die. Feuererscheinung der gewéhnlichen
Verbrennung' durch die latente Wirme des Sauer-
stoffgas crzeugt werde, ist Lavoisier's erste Lebre,
und erst in der neuern Zeit wurde dieselbe aus dem
Grunde angefochten, weil nach dem Verhiilisse der
spezifischen Wirme des Sauerstoffgas, des kohlen-
sauren Gases und des Wasserdampfes, die aus dem-
Sauerstoffgas entwickelte Wirme bei der Verbrennung
der Kohle und des Wasserstoffes im Sauerstoffgas bei
weitem picht hinreichend seyn sollte, die bei dieser
Verbrennung Statt findende hohe Temperatur zu er-
kliren. Man glaubte sich daher genéthigt, eine an-
dere Wirmequelle aufzusuchen, und fand diese in
der Feuerersc?:einung des elektrischen Konfliktes, wor-
aus die Grundlage der elekiro-chemischen Theorie
entstand.

Durch nachstehende Bemerkung hoffe ich jedoch
diesen wichtigen Punkt niher aufzuhellen. Die spezi-
fischen Wirmen sind bekanntlich die Verhiltnifszah-
len fir die Wirmemengen, welche erforderlich sind,
gleiche Gewichte verschiedener Kérper auf dieselbe
Temperatur zu bringen. Diese Verhiltnifszahlen kén-
nen uns also keine Kenntnifs der absoluten Wirme-
mengen gewihren, welche die Gasarten enthalten. So
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ist die spezifische Wirme des Wasserdampfes iibei drei -
Mahl grofser, als jene der atmosphirischen Loft; und -
dennoch entwickelt letztere bei einer fiinflachen Za
sammendriickung (nach den von mir angesteliten. Varr -
suclien) eine. Temperatur von ago°® C., wahrend bei -
dem Wasserdampfe, nach den bekanuten Erfahrma: -
gén, eine 1700fache Zusammendriickung erforderlich- .
_isty-um die Temperatur um 550° zu.erhohen. Nua-
mafs aber offenbar die absolute Wirmemenge, die ciae:
Gasart enthilt, nach der Temperatur bemessen wer-
den, welche sie fiir gleiche Zusammendriickung entwik«
kelt: denn was fiir jede Gasart fiir die erste Zusaminen-
driickung Statt findet, gilt auch fir die nachfolgenden
bis zur gréfstméglichsten Verdichtung, -oder-bis zum
Ubergangin den fliissigen Zustand. \Das Verhiltoifs der
absoluten Wirmemengen verschiedener Gasarten kana
also nicht aus der spezifischen Wirme, wohl aber aus
dem Verhiltnifs der Wirmeentbindung . bei gleichen
Zusammendriickung entnommen werden. = ...

~ Lassen wir die, vorher von der atmosphirischen
Luft -angegebene Wirmeentbindung hei der Zusani-
mendriickung auch fiir das Sauerstoffgas gelien (ob-
gleich bei letzterem dieselbe etwas grifser ist), so ent- .
sprichtalso einer Temperaturerhéhung von5502. €. bef:
dem Sauerstoffgas cine g.4Gfache, uad bei dem Was-
serdampf eine 1700fache Zusammendriickung Driik-
ken nun diese Zahlen das verkehrte Verhilinifs der
absoluten Wirmemenge aus; so ist die Wirme, die
bei der Verbrennung des Wasserstoffes im Sauerstoff-
gas durch den gebildeten Wasserdampf absorbirt wird,
= £3%% oder nahe 4} derjemigen Wirme, welche -
aus dem Sauerstofigas durch die Verdichtung in der
chemischen Verbindung entwickelt worden ist.

Eben so unbedentend zeigt sich die Wirmeveriin-
derung durch die Bildung des kohlensauren Gases bei
der Verbrennung der Kohle im Sauerstofigas. In dem
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IX. Bande der Jahrbiicher des k. k. polyt. Institats,
Seite 112, habe ich bei eincr Untersuchung iiber die
Anwendbarkeit der fliissigen Kohlensiure statt des

Wasserdampfes zur Maschinenbewegung, aus den vor-

‘handenen Daten berechnet, dafs 288.5 Kubikfufs
Wasserdampf dieselbe Wiirmenienge cnthaltens als

#73 K. F. koblensaures Gas. Nun werden durch die

V’e'rbi'ennung des Wasserstoffgases mit 1 K. F. Sauer-

stoffgas, 2 K. F. Wasscrdampf gebildet ; folglich ents

sprechen %z;—' =3.28 K. F. kohlensaures Gas den
1K F. Wasserdampf fiir die gleiche Wirmemenge.

" Da nun durch die Verbrennung der Kohle aus
1K, F. Sauerstoffgas 1 K. F. kobhlensaures Gas entsteht;
so énthalten also 3.28 K.F. kohlensaures Gas ebenfalls
135 der aus 1 K.F. Sauerstoffgas enibundenen Wirme-
menge, oder die Wirme, welche bei der Vérbren-
pung der Kohle durch die Bildung des koblensauren

Gases latent geworden ist, Dbetrigt mur F— -

=.L., ‘oder mahe g%; derjenigen' Wirme, welche
dorckk die Verdichtung des Sanétsioffyases frei ge-
worden ist. Die durch die Verdichiung des Sauek-
stoflgases, das durch die grofse Menge Wiirme, welclre
es ‘'von sich zu-geben vermag, in der That den:iltern
Nabmen rFeuerlufts verdient, hervorgebrachte Wiarmé
reicht also allerdings hih', die Erscheinungen des ge-
wohnlichen Verbrennens zu erkliren: indem sie nicht
nur-fiir die relative Verdilnnung des negativen Korpers
ind die Ausdehnung des in mehreren Fullen entste-
henden lufiférmigen Produktes, sondern fiir die stirkste
Glihbitze dieser Produkte selbst die nothige Wiirme
tu liefern im Stande ist. :

Wenn feste oder fliissige Korper sich mit fliissi-
gen verbinden, so kommt auf dieselbe Art die Wirme
tus der Verdichtung des schwiicheren, sauren Kor-
pers, z.B. der Schwefelsiure in Verbindung mit ei-
nem Metalloxyde, oder des Wassers in Verbindung
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mit Schwefelsinre ;. ein in den meistén Fillen verhik-
nilsmifsig geringer Theil dieser entwickelten Wirme
wird durch die verhdlnifsmifsige Verdiinnung- des
stirkerén oder .basischen Korpers, deren Grofse
von :der. Wirkung des schwiicheren Kérpers auf den
stirkeren abhingt, . absorbirt; so dafs also die freie
Wiirme: um so grofser’seyn wird, .je grofser der' Unp
terschied beider,- folglich aueh je weniger die Dich<s
tigkeit' des Prodiikids sich von der Dichuigkeit des:bia-
sischen Korpers unterscheidet, unter iibrigens gleichen
Umstinden. Es sey das Verhilnifs der absoluteh
Wirmemenge des sauren Kérpers = 4, jenes dés Ha<
sischen = 4/, die Verdichtung des ersten =C, die
Verdiinnung des zweiten = E, so verhilt sich die ent-
wickelte ganze Wirme wie 4C, und die absqgrbirte
wie 4'E.  Das Verhilils von C und E hiingt von' der
Kohirenzdifferenz der beiden Kérpei ab; indem C
dem Koharenzstreben von 4, und £ ‘dem Kohafens:
streben von 4proportional ist. Da C immer grofser ist
als E, so konnte 4C=_4 Enurdann werden, oder eind
freie Wirmeentbindung in dem chemischen Akte nicht
vorhanden seyn, wenn 4/ verhiiltnifsmiifsig grofser wird
als 4 Diescr Fall:scheint aber nicht maglich, - weil
wahrseheiplich, das geringere Kobirenzstreben :deg-
sauren, Korpers eben in seiner grofseren absoluign
Wirmemenge gegriindet ist; daher die Entwickelung
von . freier Wirme bei der chemischen Verbindung
sich.,als. ein nothwendiger Erfolg darlegt. Die Dieh-
tigheit des nenen Produktes mulfs immer geringer; segp,
als die Dichtigkeit dgs basischen Kérpers, weil, a_ieaq
letzteren nur gleich seyn konnte, wenpn die Wirkung
des scuren Kgrpers auf den basischen = o, folglich.diy
Kobirenzdifferenz unendlich wire. Sie mufsaber anch
immer grofser seyn, als jene des sauren, weil die
Verdichtung des letztern durch die chemische Vérbin-
‘dung' bedingt ist. - Das Verhiltnifs dieser Dichtigkeis
-hiingt-also von dem Verhilinisse van C.und £ ab; und
"sie wird um so. gréfser seyn, -je.niebr das Kohirena:
streben des basischen Korpers jenes des sauren’ iiber.
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-trifk; wobei jedoch auf den Einflufs der Krystallisa-
tion, als eines nachfolgenden und sekundiren, von
dem chemischen Prozesse an und fiir sich unabhéngi
gen Aktes, nicht Riicksicht genommen wird.

Die vorliegende, auf einen faktischen Grundsatz
seniitzte Theorie zeigt, dafs die chemischen Verbin-
ungen nach dem Raume oder dem Volumen, nicht
aber nach dem Mafse oder dem Gewichte vor sich ge- .
~ hen, weil diese Verbindung durch die Beriibrung der
Fliche bedingt ist, also nur in der Fliche, folglich
mr im Volumen vor sich geht. Hierauf berubt. die
Lebre der festen Mischungsverhiiltnisse in den chemi-
schen Verbindungen. Die Fliche, welche gegen die
andere in Wirkung ist, kann als eine der sehr diin-
nen Schichten, in welche man den Kérper getheilt
denken kann, angesehen werden: Die chemische
Verbindung durch die Verdichtung ‘des schwiichern
Kérpers wird also nur méglich, indem sich mehrere
sol:I:r hinter einander liegende Flichen oder Schich-
ten 3u einer einzigen, die nun die erste wird, verdich-
ten, welche Schichte sonach mit der gegenwirkenden
gleich grofsen: Fliche oder Schichte in Verbindung
itt. Ein sehr kleiner Theil einer solchen Fliche
heifse Atom, als ein unendlich kleines Volumen, so
werden durch die Verdichtung 2, 3, 4 und so weiter
Aomen zu- einem verdichtet, in die Verbindung ge-
bracht.. Ist z. B. die Kohirenzdifferenz wie 1:a; so
werden sich 2 Atome in 1 verdichtet, mit 1 Atom ver
binden ; und die Differenz ist in der Verbindung voll-
lommen aunfgehoben. - Wire die Kohirenzdifferenz
wie 1 : 2}; so kann die vorige Verdichtung auch: hur
_ entstehen, weil die dritte Schichte oder das dritte Atom
nicht mehr in die Verdichturg aufienommen werden
lann ; -in der Verbindung ist also die Differenz nicht
wie vorher aufgehoben, wie es die chemische Verei-
nigung verlangs, und sie kann also auch nicht eintre-
ten, wenn nicht in einzelnen Fiillen andere Einfliisse
vorhanden sind. '
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- Es ist nicht meine Absicht, hier dic Erscheinuppm
_ gen der Elektrizitit, der Wirme und des Chemismug
auf eine etwas erschopfende Art auf den aufgestellte
Grundsatz zuriickfithren zu wollen. Dazu wiire de
Raum einer Abhandlung bei weitem nicht hinreichen

Es sey mir zum Schlusse nur noch erlaubt, zu-er
wilhnen, dafs die Erscheinungen der Absorption une
Verdichtung von Luftarten durch Flissigkeiten, peg -
rose feste Korper oder Korperflichen — _deran,g&r
klirung aus dem bisherigen Standpunkte kaum mig e
"lich war — sich aus dieser Theorie von selbst erklis
rén, ja unmittelbar aus ihr folgen. Kommen Lufiar"
ten mit Kérpern von grofserer Kohirenz in Berithrung
so-wird an den Berithrungspunkten ibre Verdichwng
sollizitirt, und zwar um so mehr, je grofser die Ko-
hiirenzdifferenz ist. Diese Verdichtung kann bei die-
sen. Kérpern in jedemn Grade, und leichter als bei je-
dem andern Kérper von Statten gehen; es steht der

+ " Befriedigung der. Verdichtungsiendenz also auch. kein .

Hindernifs entgegen, obne dafs in.dem Augenblicke
noch chemische Verbindung einzutreten brauchi; Es
eutstehtalso eineder Verdichtungangemessene Wiirme-
eatwickelung, die selbst bis; zum hefiigsten. Glishen
2k steigen i Stande ist. . Die Wirkung mufs der An-
2abl der Beriibrungspunkte in derselben Zeip, folg-
lich- der Fliche proportional seyn, und daher ist,sie
am stirksten bei Kérpern, die mitsehrfeinen Zwischen-
riumen versehen sind, wobei die Wirkung noch dadurch
verstiirkt wird,: dafs in diesen Porep, oder zwischen
zwei kleinen sich. sehr nahe stehenden Flichen, die
.verdichteten und e¢rhitzten Luftflichen einander be-
rihren, und die Erhitzung verstirken. Hierher ge-
‘héren nicht nur die Erscheinungen von der Erhitzung
des. Platins und anderer Metalle durch Beriihrung
verschiedener Luftarten, sondern auch die Selbstent-
siindung mancher pyrophorischen Mischungen... .,
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Bericht tiber die Fortschritte der Chemie
fm Jahre 1827, oder vollstindige Ubersicht
der in diesem Zeitraume bekannt gewor-
denen chemischen Entdeckungen,
Voa
Karl Karmarsch.

Erste Abtheilung,

: Fortschritte der chemischen Wissenschaft.

A. Nen entdeckte Kérper.

a) Einfache Stoffe,

. 1) Neus Metalle? Osann glaubt in dem wural’schen
Platin drei bisher unbekannte Metalle gefunden su haben,
von welchen zwei in der mit Kénigswasser bereiteten Auf-
l3sung der rohen Platina enthalten sind, das dritte. aber in
dem nach der Einwirkung des Konigswassers bleibenden
mnauflislichen Riickstande sioh-findet (Kastner's Archiv, XI
200). Da die wenigen, von O. angegebenen Eigenschaf-
ten dieser Metalle nicht hinreichen, die Eigenthiimlichkeit
derselben aufser Zweifel zu setzen, .80 miissen fernere Un-
tersuchungen abgewartet werden, bis iiber diese interes-
sante Ankiindigung zu entscheiden méglich ist.

b) Oxyde

) Selensiiure. Man kannte bisher eine einzige saure
Oxydationsstufe des Selens, welche auf1 Atom Selen 2 Atome
Sauerstoff enthilt, und Selensiure genannt wurde. Mitsch-
terlich und Nitssck haben nun entdeckt, dafs noch eine hé-

* Jakrb, d, polyt, Inst. XIV, Bd, - i §
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here saure OxJdaitonssti¥e 8ek¥ Seldns Hésteht; “welthewm -

die Halfte mehr Sauerstoff enthilt, und mit der Schwefel-
siure isomorph ist, dieser beiden Umstinde wegen also
mit Recht den Nahmen Selensiure zu filhren verdient, wih-
rend die bisher so genannte Siure kLiinftighin selenige Sdure
heifsen mufs. — Die Selensfiprg bildet sich am leichtesten,
wenn man Selen, selenige Siure, ein Selenmetall oder
eih wélehigsatired Salz-iiit sulpetersaurem; Holi oder Natrddh
schuelst..; Aus derp am Harze vprkomipcnden Selenblei.
(Jahrb. Vil 126) wird afé’ dargestelt, indem miah ‘dicddl
Fossil, zur Entfernung-dext kohlensaurep Salsel; mit Salpe
siure behandelt, den Riekstand, mit gleich viel salpeters.
Natron'gemengt, portiohenwelsé in einen Tiegel'trgt und
schmelzt, mit VWasser auskacht, und die Auflsung rasch
abdampft, wobei sich wasserfreies selens, Natron sbschei-
det. Beim ErRaltén krysta]lisirt salpeteds. Natron. Das se-
lens. Natron ist, da das~Mtwerat Schwefelmetalle enthilt,
mit etwas schwefels, Natron verupreinigt, von welchem es
sich nicht trénrien‘lifst;’ Unminelbar aus diesem Sa'ze lifst
sich di¢: Selensiure nicht-daxstellen ,.. denn. jeder, Versuch,
die Selensiure von neben ibr vorkommender Schwefelsiure
zu trennen, milslang. Man reduzirt daher die Selensiure,
indem men: das selens., Najrpn,., mit Salgigk gemengt, er-
hitzt, wodurch, aufser schwefclfreiem Selen, Stickstoff
und Wasser erhalten wird, Das.Selen verwandelt man durch-
Auflésen in iiberschiissiger Salpetersiure in selenige Siure;
die Flissigheit' wird dareh hohlénsoures Natrom -gesattigt,
bis zur Trochkenheit abgedampft, und der Réckstand (sele
nigs. and salpeters. Nation) geschmelzt, ‘worauf man des
éntstanidene selens. Natron auf die oeben angcgebene Art ab-
scheidet. Neuerdings sufgeldst, und noch ein Mahl krystals
lisirt, ist dieses Salz vollhkommen rein, Man vermiseht
seine Aufldsung mit salpetersaurem Bleioxyd, und zersetet
das niederfallende, dem schwefels. Bleioxyd sn Unauflés:
lichkeit gleich kommende, selens. Bleioxyd durch Hydro-
thiongas., Man erhilt auf diese Art eine verdénnte Auflde
sung der Selensiure, welehe durch Abdampfen konsentriry,
aber nicht ganz von Wasser befreit werden kann. Die
Selensiure bildet eine ungefirbte Fliissigheit, die bis zu
<-280° C. erhilzt werden kann, ohne sich zu zersetzen ; bei

héberer Temperatur zersetzt sie sich heftig in Sauerstoffges -

und selenige Siure. Selensiure bis zu - 165° C, erhitat,
zeigte ein spezif. Gewicht = 2,534, bis zu 4 267°C. er-
hitzt, ein ap. G. =2,60. Die konzentrirte Selensiure er-
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hitat sich bei der Vermischung mit Wasser so stark wig,
die Schwefelsiiure, . Mit Salzsiure gekocht, liefert die Se-
lensiure Chlor und selenige Siure; dsher lgst ein Gemisch
beider Siuren, gleich dem Konigswasser, Gold und Platin auf,
Gold, aber nicht Platin, wird auch von der Selensiinre al-
lein aufgeldst. Zink und Eisen lsen sich unter Entbindung
von Wasserstoffgas, Kupfer unter Bildung von seleniger
Saure, in der Selensiure auf Schwefliche Siure wirkt
mnicht auf die Selensiiure. Die Zusammensetzung der was-
s erfreien Selensiure ist durch die Reduktion des Selens aus
dem selens. Natron folgender Mafsen gefunden worden: |

Berechnuug Versuoh: .

1 Atom Selen . . == 494,58 = 62,25 o 61,4
3 Atome Sauverstoff = 300,00 = 37,75 — 38,6 '

794,50 ~— 100,00 — 100,0 - -

ie Formel fiir die 8elensiure ist demnach 8e. Die Selpne
siure gehdrt za den stfirksten Siuren; denn sie steht nur
der Schwefelsiure in der Yerwandtschaft zu den Basen et-
was nach, so, dals z. B, selens, Baryt durch Schwefels, nicht
vollkommen zerlegt wird. . Die Sittigungs - Kapazitat der.
Selens. ist = 12,58, lhre neutralen Salze sind mit dem
schwefelsauren isomorph, ..Das selens. Kak besteht nach ei«
ner Analyse aus 42,08 Kali und 57,92 Selensiiure, nach dey

Formel X Se aus 42,61 K. und 57,39 S. Seine Krystalle,
welche genau die Form ‘des schwefels. Kali haben, enthal-
ten kein Wasser, verpiffen auf Kohle, gleich Salpétér,.
| geben mit Barytsalzen einen unauflslichenNiederschlag von
" sdlens, Baryt., Aus 166 Th.lselens. Natrons warden durchiBe-.
handlung mit Salzsdure und Fillung dureh schwellichsaurés
Natron 44,4 Selen erhalten (Poggendorff’s Annalen, 1X, 623).
: ") Carbonide. .

. 8)% Neue Platinverbindung. Zeise hat durch gelin-
des Erwirmen von Platinprotochlorid mit VWeingeist eine
schwarze, aus Platin, Sauerstoff und Kohlenstoff bheste-
hende Substanz erhalten, welche gleich dem von E. Davy

entdeckten ' (von Dobereiner fiir Platinsuboxyd erklirten)
salpetrigsauren Platinoxyde *) die Eigenschaft hat, ein Ge-

. ‘) Diese Verbi_ndnng, iiber deren wahre Natur no:h,grofse Un-
| § Sl
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" menge aus Wassérstoffgas und Sauerstoffgas zu entriinden,

in Alkoholdampf glihend zu werden, und dabei Essigsiure
zu erzeugen (Poggendorfi’s Annalen, IX. 632). '

'd.)'-fPhosphoride.
" &) Phosphor- Alumium (s. Nro, 138).

" " ') Phosphorkupfer. Verbindungen des Phosphors mit
Kupler in bestimmten Quantitiits - Verhiltnissen hat H. Rose
dargestellt. a) Ein Phosphorkupfer, welches der Ana-
lyse zu Folgé aus 74.89 Rupfer und 25,11 Phosphor (oder,
stéchiometrisch nach der Formel Cu® P? berechnet, aus
75,76 K. und 24,84 Ph.) bestand, erhielt R, als er selbstent-
ziindliches Phosphorwasserstoffgas '(P'H?) iber erhitztes,
abernichtglihendés, ganz wasserfreies Rupferperchlorid lei-
tete. — b) Ein anderes Phosphorkupfer, welches nur halb
so viel Phosphor enthilt als das vorige, also nach der For-
mel Cu® P zusammengesetzt ist, oder aus 85,82 Kupfer:und
+4,18 Phosphor besteht, wird gebildet, wenn das nibhm-
liche Phosphorwasserstoffgas iiber erhitstes Kupferproto-
chlorid oder Schwefelkupfer (letzteres durch zweimahliges
Glihen von Kupferspinen mit 8chwefel bereitet, und darch
Glihen in einer Atmosphire von Wasserstoffgas vom Schwe-
f'fl-- ﬁg;rschufl befreit) streicht - ( Poggendorffs Annelen,
1. 205).

6) Neues Phosphor-Eisen. Nach H. Rose wird gepul-
verter Schwefelkies (Fe 8%) im erhitsten Zustande durch
selbstentziindliches Phosphorwasserstoffgas (P H®) in ein
Phosphoreisen verwandelt, welches folgender Mafsen, der
Formel Fe® P4 entsprechend, xusammengesetzt ist:

e L L . Berechnuang Analyse

- - e\,
Eisen .. 3 Atome == 1017063 = 56,47 — 56,87
'Ph,osphor 4 » = 984,68 = 43,63 — 4313

1802,25 — 100,00 — 100,00
(Poggendorfp’s Annalen, VI. 213).

gewifsheit herrscht, entsteht, wenn man das durch Hydro-
thionsiure aus Platinauflésung gefillte Schwefelplatin mit
Konigswasser kocht, und die Auflésung mit Weingeist ver-
mischt erwiirmt,  Sie fillt dabei in Gestalt eines schwarzen
Niederschlages zu Boden, - K
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- 47y Phosphor -Nickel. . Eine Verbindung ven 3 Atomen

Nickel mit 2 Atomen Phosphor (Ni* P2), welche also auf

73,87 N. 36,13 Ph. enthilt, bildet sich nach H. Rose, wenn

das leichtentziindliche Phosphorwasserstoffgas (P H?) iiber

erhitates Schwefelnickel (durch Zusammenschmelzen seiner

e:stmd)tbeile bereitet)  streicht (Poggendorf's Annales,
. 212), - o .

¢) Selenide.
8) Selen - Alumium (s. Nro, 138).

S) Sulfuride.
_ 9) Schwefel~Alumium (s. Nro, 138).

g Fluoride.

10) Neues Fluor- Mangan. VVenn man, nach W#bkler,
2 Theile gewdhnliches miperalisches Chamilgon mit 1 Th.
kieselfreiem Flu(sspathpulver mengt, und mit Schwefelsiure
dbergiefst, so entwickelt sich ein gelbes Gas, welches in
Be ng mit der Luft sogleich in purpurrothe Nebel ver-
wandelt wird, mit VVasser sich zu einer puprpurrothen
Auflsung vereinigt, Glas stark angreift, und mit demsel-
ben Mangansiure und Fluorsilicipm - Gas erzeugt, Chlor-
kalzium zersetzt, und daraus Chlorgas. entwickglt, und
ein Fluor-Mangan zu seyn scheint, welches in seiner Zu-
sammenseteung der Mangansiure entspricht. Die Aufls-
sung diesés Gases im VVasser 15set Kupfer, Quecksilber
und Silber ohne Gasentwicklung schnell auf, indem wahr-
scheinlich ein Theil des Fluors sich mit dem hinzugesetzten
Metallé verbindet, und dasjenige Fluormangan entsteht,
dessen Zusammensetsung jener des Mangarioxyduls analog
ist, Beim Abdampfen entwickelt das wissefige neue Fluor-
mangan bestindig flufssaure Dimpfe nebst Sauerstoff, und
hinterlifst einen braunen Riickstand, aus welchem YVasser
Manganprotofluorid (flufss. Manganoxydul) aufsimmt, wih-
rend. ein schwarses basisches ‘Salz unaufgelgset bleibt
(Poggendor(f's Annalen, 1X. 619).

k) Bromide.

11) Brom-Selen. Selen und Brom-verbinden sich,
nach Seriillas, wenn sie mit einander in' Bertihrung kom-
men, schnell, unter Zischen und Erhitzung.” Di¢Vereini-
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‘gong geht in vielen Verhiltnissen vor sich, aber 8 Theile
:grot‘n auf 1 Theil Selen scheinen eine bestindigere Zu-
“samimensetzung zu bilden. Diese ist fest, rothbraun (in .
‘éinigen Theilen gelblich), riecht wie Chlorschwefel, und
‘'wird vom VWasser bis auf einige Flocken Selen aufgeldst.
Diese Aufldsung hat, wenn sie rein ¥on unverbundenem
Brom ist, keine Farbe ; sie enthilt Selensiure -(selenige
Siare, K.) und Hydrobromsipre (4nnales de Chimie et ds
Physique, XXXV, 349).

12) Brom-Cyan. Diese Verbindang erhielt Serullas,
als er zwei-Theile troclkenes Cyanquécksilber in eine Glas-
rohre fiillte, welche in einer kaltmachenden Mischung ge-
halten wurde, und dann einen Theil Brom daraufschittete.
" Es bildete sich Bromquecksilbcr und Brom - Cyan; letsteres
hrystallisirt im obern Theile des Rohres zu langen zarten
'gad_eln, zuweilen erscheint es auch in hleinen VWirfeln.
" Es ist ohne Farbe, durchsichtig, sehr fliichtig (ihdem es
" bei 4~ 15° C. schon in Gasform existirt), und i’ seinen
‘Eigenschaften dem lodcyan (Jahrbicher, VII 195, IX. 268)
_@ulserst ahnlich, Es wirkt hochst giftig (4nn. do Chimio
“c_t de Ph;-s, XXXIV. 100), : S

) Chloride.

. 13) Neues Kohlenwasserstff- Chlorid, Thomson. erhielt
. aus der Mischung von Holzessiggeist *) und Konigswasser ein
.Gas, welches mebst Salpetergas und Stickgas noch ¢ine
andere , bisher unbekannte Gasart enthilt. Er fand
.in dem Gemenge, welches er untersuchtc, und dessen
spezif. Gewicht 1,045 betrug, 63 p, Ct. Salpetergas, 8p. Ct.
_ Sticlkgas und, ag p. Ct. des neuen Gases. Letzteres soll ein
spezif. Gewicht == 4,1757 besitzén, und folgender Mafsen
gusammengesetst seyn: - ST

" VVasserstoff , . , @ Ato'mé == 19,47. ode;'.- :&6 -
" Hohlenstoff , . . 1 » == 76,43 » ..2015
“* Chlor . ;. . . 3 '» '==6063,97 »  .88,49 -

753,89 s 100,00,

-

*) Uber die Eigenschaften dieser dem Alkohol analogen, bei
der.tnochenen Destillation des Holses sich bildenden Fliissig-

" keit &,.m.. Bd, VI, dieser Jahrb. (S. 379) nach, wo sie unter
degNahmep Esprit pyroxylique beschrigben ist,
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.- . 24)- Chlon- Glyzium. ;. Heipr, . stellte digse Ver-
bindang dar, jpde_u_s,er_tg?qugeg Chlorgas ,ibgr ein er-
hitztes Gemenge von Kohle und Glyzirierde leitete. Es
sublimirt sich inschweeihnlichen Flqolen von seidenartigem
-@lapz, schmilzt bei schwa lg‘l&_l!}rhitzqn gn braunen Tro-
‘plen, ‘die sich bet tti’rke\'bg ¢ Wieder it Weifser Farbe
sublimiren, und lset sich unter VWirme- Entbindung im
Wasser auf (Poggendorf/"s Annalen, IX. 3g),

» e et v e St '
"+ 1 18) ‘Nenes ' Mangan - Chlorid. VWena mdn tine:Audls-

' 'gmg‘.vun Mdngansiure ‘in houzentrirtdr Schwefelsiare mit

" 'geschmolienem Hochsalze susammenbringg; 'so:amsteht ein

" ‘fn der Zusammensetzung de¥ Mangsasiure’ préportionales

- ‘Midigan 2 Chiorid, welches: in Berihrang mit Wasser: su

Salzsiure -und Manganwsiure. wird. ' Es erscheint als..sim

Gas.von kupferiger oder, griinlicher Farbe, welches bei

eiper Kilte von.—.15 his. 202 C. ganz zu einer griinlich

braunen Flissigkeit sich-verdichtet (4nnales.de Chimke ot de

Physs XXXFI, 81), S .

Y
theanf

- . . _k) lo&jd (-

16) Doppel - lodide. Eine Anzahl von Doppel - Iodiden
+verschiedener Metalle hat Boallay, dargeatellt und .unter-
-sucht. Er hat gefunden, . dafs das-rathe. lodguecksilber

sich mit Hydriodsiure, mit Iodkalium, lodpatrium, lod-
baryum, Iodzink, u.s w., ferner das Iodblei mit Iodka-
-Tiutn, daslodsinn mit den Iodiden mehrarer Matalle, eben
.00 das-Jodsilber mtt lodkalinm: verbindet,. ind hat das
-quantitative: Verhaltnifs der Bestandtheile :insdiesen . Za-
.sammensetzungen bestimmt. . Hinsichtlich der:Theorie die-
-sor. Doppel -lodide wendet Bauliey: auf: sie.die.nihmliche
Ansicht aw, -welche Bansdorff fiir die Doppel~Chloride guf-
gestellt hat 2)5-d. b, er'betrachtet sie aly wabre Salze, in
‘welohen das:eine der Jodmétslle als Sinve: anftritt, . wih-

. 1) Es schejnen .in diesem Gasey': flom spesif.. Gemichta nach zu

. i . wetheilen , .die3 Volum Chlurges sammt -dam. damit verbunde-
.nen Volum &hlbildenden Gases von 4 Vol. auf s .Yel. ver-
dichtet zu, scyn. . e -K

#) S.-weiler- unten,, Nro-&&. P A T
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rend das andeére die Rolle ‘der Baifs spielt (4nnales de Chi-
mie et de Physique, XXXIV. 337). — Licbig hat eine Ver-
bindung von lod-Quecksilber mit Chlor-Quecksilber (Sub-
limat), und ‘eité andere von Todsilber mit Cyankalium dar-
gestellt (Schwisiggér's Journal, IL, 353, 253) :

: ? 4] Kitﬂ_h’[.e_gt'ertugeny o _"-’:-'
' aq) drsenik- Alumium tod Tollur < Alumium (s. Nro. 138},
R T o : m). sa ‘:“.e. . .; 3 ;? ;-‘-.‘ .
18) Anderthalb - schwefelsaures Kali. Als R. Phillips
gleiche Theile Salpeter und Schwefelsiure yom spes. Gew.
12,8443 (bei 4- 60° F.) sur Darstellung der Sslpetersiure
-destillirte, und den trackenen Riickstand in der Retorte durch
ungefihr gleich viel heifsen Wassers aufloste, .30 erhielt ar
beim Abhihlen dieser Auflisung nadelfdrmige Krystalle,
welche folgender Mafsen susammeongesetst waren : -

_ Berechnung. Analyse.
3 At. Schwefels. = 1603,40 == 53,78 — 53,45. -

2 » Kali . . = 1179,83 = 43,20 — 43,80
1 » Waster . = n12,47= 4,03 — 4,75

37958,79 — 100,00 — 100,00,

Es ist ochw;;r, dieses 8alz von doppeluci\ﬁfohaam
Kali frei su erhalten (Philosopk. Magasine, Nro. 12, De-
cember 1887, p. 439)%). -

19) Zweidritiel - schwefelsaure Alaunerds. Dieses 8als,
‘(4. h, eine Verbindung der Schwefelsiure mit Alaunerde,
welehe von der erstern nur */; so viel als die neutrals
schwefelsaure Alaunerde enthilt) bildet sich, nach Maus,
wenn kohlens. Halk zu einer Auflésung der neutr. schwe-
. fels. Alaunetde gesetzt wird; rein erhilt man es aber nur,
wenn man eine konzentrirte heifse Auflésung der letstern
mit drittel -sehwefelsaurer Alaunerde *) digerirt, und die

1) Uber das auf gleiche Welse enmstehende, von Thomson emt-
ggklwderfhalb-nhwq‘dnm- Natron s. m, diea; Jakrb.
1 " - . . K,

3) Diefs ist der Niederschlag, welcher durch Ammoniak in der
Aufldsung der neutralen schwefels. Alaunerde entsteht. Uber
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noch heifs filtrirté Auflssung bei gelinder VWirme eintrock-
net. Der gummithnliche Riickstand wird an der feuchten
Luft durch Zersetzung undurchsichtig. Auch Wasser be-
wirkt die Zersetzung, wobei neutrale und drittel - schwefels.
Alaunerde entstehen. Die Analyse dieses Salzes gab, der

Formel &1 S* entsprechend, 39,4 Alaunerde, 60,6 Schwe-
felsiure. — Die zweidrittel - schwefels. Alaunerde bildet
mit schwefels. Kali und mit schwefels. Ammoniak Doppel--
salze, welche erhalten werden, wenn man den Aufldsun-
gen des Kali- und Ammoniak- Llauns so lange Kali oder
Ammoniak zuseizt, bis sich deér Niederschlag beim Um-
rithren nicht wieder aufldset. Diese Aufldsungen sind
nicht krystallisirbar; beim Stehen oder beim Zusatz von
Wasser sondert sich aus ihnen drittel - schwefels, Alaun-
"erde ab (Poggendorf}’s Annalen, XI 80).

20) Zweidrittel - schwefelsaures Eisenozyd. Nach Maus
entsteht ein basisches schwefelsaures Eisenoxyd, welches
um gin Drittel weniger Schwefelsiure enthilt als das neu-
trale, wenn eine nicht zu sehr verdiinnte Auflisung des
letstern mit geléschtem.oder kohlens, Kalk vessetzt wird,
bis das gefillte iberbasische (nur !/; der Siure des neutra-
len enthaltende) Salz durch Umriihren nicht wieder aufge-
l6st wird. Die rasch abfiltrirte Fliissighkeit ist nahmlich
eine Aufldsung jenes Zweidrittel - Salzes, welche aber nicht
bestindig ist, sondern sehr bald mehr oder weniger voll-
stindig in neutrales und sechstel - schwefelsaures Eisenoxyd
serlegt wird, Eine konzentrirte Aufldsung des neutr. schwe-
fels, Eisenoxydes 16st kalt (nicht heifs) gefilltes sechstel-
schwefels, Eisenoxyd auf, und es bildet sich das Zweidrittel-
8alz, welches jedoch anf diesem VWege immer mit neutra-
Jem Salze verunreinigt bleibt. Der gelbe Uberzug. womit
sich der Eisenvitriol beim Liegen an der Luft bedeckt, ent-
halt dieses zweidrittel - schwefels. Eisenoxyd ; 16st man da-
her einen solchen Vitriol in wenig kaltem Wasser auf, so
triibt sich die Aufldsung beim Kochen, und setzt sechstel-
schwefels. Eisenoxyd ab, Die Aufldsung des Zweidrittel-
Salzes hinterlifst, freiwillig eingetrocknet, eine gelbbraune
gummiihnliche Masse. Dieses Salz ist, nach der Formel

¥e 87, folgender Mafsen zusammengesetzt:

die anderen basischen Verbindungen der Schwefelsiure und
: Alal\:nerde s. m, im VI. Bande dicser Jahrbiicher, S. 344,345,
nach. .
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Berechnung.  Analyse.

s Atome Schwefelsdure == 1002,33 = 50,6 — 50,1 ,
I S ) Eisenoxyd . = 973,42 = 49,4 —.49,0,

Dieses Salz verbindet sich mit dem schwefelsauren Hsli
und mit dem schwefelsauren Ammoniak. Man erhilt diege
Doppelsalze, wenn man den Doppelsalzen des schwefels.
Kali und schwefels. Ammoniaks mit newtralem schwefels.
Eisenoxyd *) Kali oder Ammoniak so lange zusetzt, bis deér
Niederschlag anfingt bestindig zu werden, und dann die
- Auflésung abdunsten lilst. Das Doppelsalz mit Hali bildet
tafelartige regelmilsige sechsseitige Siulen mit gerade ange-
setzter Endfliche; die Krystalle sind durchsichtig, g 1b-
braun, in 6 Theilen VWasser auflsslich, und yerlieren .in
gelinder Hitz